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1)  Allgemeines 
 

Wegen der Landesgartenschau 2026 müssen der Wertstoffhof der GOA auf dem 

Schießwasen  sowie  die  Lagerflächen  des  Baubetriebshofs  im  Mühlgraben  auf 

städtische Flächen an der L 1060 verlagert werden. 
Durch diese Verlagerung müssen die südlich an die L 1060 grenzenden Flst. 1043 
und 1040/1 neu erschlossen werden. Dazu ist die Herstellung einer Linksabbiege‐
spur notwendig. Die beiden Gewerbeflächen (insgesamt ca. 1,5 ha) werden über 
eine Stichstraße mit Wendeanlage an die Landesstraße angebunden. Parallel dazu 
wird der bestehende und zu schmale Geh‐ und Radweg ausgebaut. 
Rechtsgrundlage dafür bildet der Bebauungsplan „Hinterer Spitalhof“ (Entwurf 
15.09.2021), welcher der Entwässerungsplanung zugrunde liegt. 
 

2)  Bestehende Situation 
 
Das Erschließungsgebiet liegt südlich der L 1060 und erstreckt sich von Westen 
beginnend östlich des Betriebshofes des Regierungspräsidiums Stuttgart (Hinterer 
Spitalhof 6 ‐ 8) bis ca. 260 m in Richtung Osten. Der Planungsbereich umfasst 
überwiegend Grünland mit unterschiedlichen Gehölzstrukturen und im Süden 
Ackerfläche.  Nördlich der L 1060, existiert bereits eine gewerbliche Bebauung. In 
Richtung Süden fällt das Gelände teilweise ab. 
Die beiden geplanten Gewerbeflächen werden bereits durch einen Fußweg ge‐
trennt, der im Süden Richtung Wohnbebauung ‚Klosterfeld‘ führt.  
 

 
Abbildung 1: Luftbild [Kartendienst der LUBW] – unmaßstäblich 

 

Die bestehenden Gewerbeflächen nördlich der L 1060 werden im Mischsystem 

entwässert. Der vorhandene Mischwasserkanal dazu verläuft nördlich in der Lin‐

denstraße.    

Plangebiet
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Von Richtung Eggenrot kommend befindet sich am südlichen Rand der L 1060 im 
Gehwegbereich ein Mischwasserkanal DN 300, der nahezu parallel zur Straße bis 
über die Einmündung in die Haller Straße (B 290) am Regenüberlaufbecken 
(RÜB) 7 (südlich dem Spitalhof) vorbei in einen steiler verlaufenden Mischwasser‐
kanal DN 250 mündet. Der Mischwasserkanal DN 300 beginnt in etwa auf Höhe 
der bestehenden Reitanlagen. Von Eggenrot herkommend mündet hier eine Ab‐
wasserdruckleitung ein. Das Plangebiet ist im Gebietseinteilungsplan des geneh‐
migten AKP Ellwangen berücksichtigt. 
In der südlichen Talsohle befindet sich ein kleines Fließgewässer, welches am wei‐
ter westlich liegenden „Oberen Rettenweier“ beginnt und in Richtung Osten über 
eine Querdole unter der Haller Straße (B 290) in den Spitalhofwiesen bis zur Ket‐
tenschmiede verläuft, um dort in die Jagst einzumünden. Das Fließgewässer II. 
Ordnung ist in den Daten der LUBW unter dem Namen „NN‐GL8“ gelistet. 
Gebietsteile wurden in der Vergangenheit als Lagerplatz und Betriebsgelände 
verwendet und anschließend als Deponie (siehe Bodengutachten, Ziff. 6). 
 
 

3)  Planungsvorgaben und ‐ziele 
 
Für die Erschließung muss eine ordnungsgemäße Straßen‐ und Grundstücks‐
entwässerung, basierend auf den Festsetzungen des Bebauungsplanes nachge‐
wiesen werden. 
Die Straßenentwässerung der Landesstraße soll wie bisher über die südlich vor‐
handene Mulde erfolgen, die im Bereich der neuen Linksabbiegespur und des 
parallelen Radweges entsprechend anzupassen ist. 
Das Plangebiet selbst soll im Mischsystem über Kanäle DN 300 ‐ 400 entwässert 
werden. Dabei wird das nur gering anfallende häusliche Schmutzwasser zusam‐
men mit dem verschmutzten Regenwasser im Freispiegelgefälle Richtung Osten 
zur Kläranlage abgeleitet. Von einer getrennten Regenwasserableitung und Versi‐
ckerung (= Modifiziertes Mischsystem) ist aufgrund der Baugrundverhältnisse 
(Auffüllbereich, ehemalige Hausmülldeponie) abzuraten. Dachflächen sind nur in 
geringem Maße (Containerräume) im Bereich des GOA‐Wertstoffhofes geplant. 
Eine aufwändige und getrennte Ableitung ist deshalb nicht vorgesehen.  
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4)  Planungsgrundlagen 
 
Zur Entwässerungsplanung wurden folgende Unterlagen verwendet: 
 
4.1 Planunterlagen 
 

a) Liegenschaftskataster (ALKIS), Stand 2019 
b) Bebauungsplan – Entwurf (Stadt Ellwangen, 15.09.2021) 
c) Entwurfsplan „Neubau eines Wertstoffhofes mit Bürocontainer“ (w. rip‐

berger “architekten“, 09.06.2019) 
d) Bodengutachten vom 22.02.2021 (Geologie Veith, 22.02.2021) 
e) Gutachten über die Baugrunduntersuchung ‐Entwässerungskonzeption – 

(Geologie Veith, 16.11.2021) 
f) Radverkehrskonzeption (brenner BERNARD ingenieure GmbH, 

11.05.2018) 
g) Geländeaufnahme (stadtlandingenieure GmbH, Januar 2021) 
h) Kanal‐Längenschnitt Bestand (Stadt Ellwangen, Tiefbauamt, Juli 1989) 
i) Leitungsbestand (Stand Dezember 2020) 

 
4.2 Literatur, Richtlinien und Vorschriften 

 

Der Entwurfsplanung liegt zugrunde: 
 

a) DWA Regelwerk: 

  A 110:  Hydraulische Dimensionierung und Leistungsnachweis von 

    Abwasserleitungen und ‐kanälen, Stand: 10/2012 

  A 117:  Bemessung von Regenrückhalteräumen, Stand: 12/2013 

  A 118:  Hydraulische Bemessung und Nachweis von  

    Entwässerungssystemen, Stand: 03/2006 

  M 153: Handlungsempfehlungen  

    zum Umgang mit Regenwasser, Stand: 08/2007 

  A 102‐2: Grundsätze zur Bewirtschaftung und Behandlung von  

      Regenwetterabflüssen zur Einleitung in Oberflächen‐ 

      gewässer – Teil 2: Emissionsbezogene Bewertungen und 

      Regelungen, Stand 12/2020 

  A 138‐1: Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser 

     Teil 1: Planung, Bau, Betrieb 

    (Entwurf v. 10/2020) 
 

b) DIN‐Normen 

  DIN‐EN 752 – T1 

  “Entwässerungssysteme außerhalb von Gebäuden, Allgemeines und 

  Definitionen“ 

  DIN‐EN 752 – T2 

  “Entwässerungssysteme außerhalb von Gebäuden, Anforderungen“ 
 

c) Sonstige Literatur und Verordnungen 
  Arbeitshilfen für den Umgang mit Regenwasser – Regenrückhaltung 
   – LfU Juni 2006 
  Schneider Bautabellen, Werner Verlag Düsseldorf 
  Deutscher Wetterdienst (DWD), Auszug aus Kostra DWD 2010R 
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4.3 Abwassertechnische und hydraulische Bemessungsgrundlagen 

 

a) Bemessungsregen 

 

Gemäß DWA‐Arbeitsblatt A 118 werden Zielgrößen für einen angemessenen Ent‐

wässerungskomfort definiert, deren Einhaltung durch die gewählten Kanalquer‐

schnitte und sonstigen Entwässerungselemente sicherzustellen sind. Die beiden 

wichtigsten Zielgrößen sind die Überflutungs‐ und die Überstauhäufigkeit. Für den 

rechnerischen Nachweis von Entwässerungsnetzen wird daher die Überstauhäu‐

figkeit als Zielgröße eingeführt. Als Überstau wird das Überschreiten eines be‐

stimmten Bezugsniveaus (i.d.R. Straßenoberkante bzw. Schachtdeckel) durch den 

rechnerischen Maximalwasserstand definiert. Da es sich hier um den Neubau 

eines kleinen Kanalnetzes handelt, und die zu entwässernde Fläche im Endausbau 

lediglich ca. 1,50 ha beträgt, wird der hydraulische Nachweis (siehe Anhang 8) 

vereinfacht mit einem Blockregen (hydrologisches Berechnungsverfahren ‐ Zeit‐

beiwertverfahren) und nicht mit einem Modellregen (hydrodynamisches Berech‐

nungsverfahren) geführt.  

 

In Anlehnung an die DWA – A 118, Tabelle 2 (DIN EN 752‐2) wird folgende Häufig‐

keit des Bemessungsregens gewählt: 

      für Neuplanung Kanalisation 

      ‐ Gewerbegebiet ohne Überflutungsprüfung 

        (hydrologisches Berechnungsverfahren) 

         n = 0,33, d.h. einmal in 3 Jahren 

 

Die Berechnung des Regenwasserabflusses geht von der Erfahrung aus, dass star‐

ke Regenfälle nur kurze Zeit andauern, schwache dagegen länger anhalten. 

Grundlage für die Ermittlung des Abflusses ist der Basisregen von 15 Minuten 

Dauer mit der Häufigkeit n = 1, der innerhalb eines Jahres im Mittel einmal er‐

reicht oder überschritten wird.  

 

Nach KOSTRA‐DWD‐2010R wurden folgende Regenspenden verwendet: 

  Raum Ellwangen     r15,n=1,0 =   106,7 l/(s*ha)   1‐mal in 1 Jahr 

        (r15,n=0,33 =   150,0 l/(s*ha)   1‐mal in 3 Jahren) 

        r15,n=0,2 =   170,0 l/(s*ha)   1‐mal in 5 Jahren 

 

  für die Kanalisation wurde folgender Bemessungsregen 

  angesetzt:  

        r10,n=0,5 =   161,7 l/(s*ha)    (> 150 l/s*ha) 

 

Hinweis: 

Die in der hydraulischen Berechnung getroffenen Annahmen basieren auf dem 

angesetzten Bemessungsregen, der von örtlichen Starkregenereignissen übertrof‐

fen werden kann. 
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b) Befestigungsgrad / Versiegelung 

 

Die zur Dimensionierung maßgebenden Einzugsgebietsflächen werden beim hyd‐

rologischen Berechnungsverfahren mit den nachfolgend dargestellten, mittleren 

Befestigungsgraden beaufschlagt. Die maximal mögliche Überbauung beträgt 

gemäß Bebauungsplan für den GOA‐Wertstoffhof 90 % (Grundflächenzahl 0,9) 

und für die Lagerfläche des Baubetriebshofes 80 % (Grundflächenzahl 0,8) der 

Grundstücksfläche. 

 

Für die Grundstücksflächen wurden folgende Einzel‐Befestigungsgrade ange‐

nommen: 

 

  Straßen‐ und Hofflächen (Asphalt) 

  mit einem Einzel‐Befestigungsgrad    BFS =   90 % 

 

  Lagerflächen (ungebundene Deckschicht) 

  mit einem Einzel‐Befestigungsgrad    BFL =   75 % 

 

  Radweg mit Grünflächen 

  mit einem Einzel‐Befestigungsgrad    BFG =   30 % 

 

  Grünflächen 

  mit einem Einzel‐Befestigungsgrad    BFG =   10 % 

 

Auf Basis des Flächennachweises ergibt sich für die Grundstücksflächen folgender 

resultierender, mittlerer Befestigungsgrad: 

 

  Mittlerer Befestigungsgrad    BFM,Gr = 
i

ii

A

BFA


 )*(

 = ca. 76 % 

In Verbindung mit der gewählten Neigungsgruppe und dem angesetzten Bemes‐

sungsregen werden folgende Ansätze für die Abflussbeiwerte gewählt: 

 

für den MW‐Kanal 

  Straßen‐ und Hofflächen 

Spitzenabflussbeiwert        PsiS = 0,95 

Lagerflächen 

Spitzenabflussbeiwert        PsiL = 0,85 

  Radweg mit Grünflächen 

  Spitzenabflussbeiwert        PsiGr = 0,40 

  Grünflächen 

  Spitzenabflussbeiwert        PsiGr = 0,15 

 

Der Regenwasserabfluss mit Zuordnung der Einzugsgebietsflächen ist tabellarisch 

in Anhang 2 dokumentiert.  

 

Bei der hydraulischen Berechnung (hydrologisches Berechnungsverfahren) wird 

anhand des Befestigungsgrades und in Abhängigkeit des Bemessungsregens und 
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des Geländegefälles der Spitzenabflussbeiwert automatisch ermittelt. Der Spitzen‐

abflussbeiwert kann dabei größer oder auch kleiner sein als der angenommene, 

mittlere Befestigungsgrad. 
 

c) Schmutzwasseranfall 

 

Der häusliche Schmutzwasseranfall wird aufgrund der künftigen Gegebenheiten 

(lediglich ein Container‐WC auf dem GOA‐Wertstoffhof) als untergeordnet einge‐

stuft und in der Kanalnetzberechnung nicht berücksichtigt.  

Näherungsweise wurde jedoch ein Ansatz für den bestehenden Mischwasserkanal 

DN 300 mit ca. 10 l/s gewählt (Qs = ca.780 E * 0,00434 l/s*E = 3,4 l/s, Qp = 2 * Qs + 

Qf = 2 * 3,4 + 3,4 = ca. 10 l/s), da über die dort angeschlossene Druckleitung aus 

Richtung Westen (Anschluss Eggenrot) keine genauen Angaben vorliegen. 

 

d) Fremdwasseranfall 

 

Für das über die Lüftungsöffnungen der Schachtbauwerke eindringende Regen‐

wasser wird kein Fremdwasserzuschlag angesetzt. Darüber hinaus können bei 

neuen Kanalhaltungen Fremdwasserzutritte nahezu ausgeschlossen werden, so‐

fern die Grundstücksanschlüsse ordnungsgemäß ausgeführt werden.  

 

e) Bemessung der Kanäle 

 

Bei der hydraulischen Bemessung wird bei neuen Haltungen ein Rauhigkeitsbei‐

wert gemäß dem Pauschalkonzept für Sammelkanäle mit Regelschächten von 

kb = 0,75 mm und von kb= 1,5 mm bei bestehenden Haltungen angesetzt.  

Die Kanalnetzberechnung ist Anhang 8 zu entnehmen. 

 

f) Zentrale Regenwasserrückhaltung 

 

Die Bemessung des Regenrückhaltebeckens (RRB) „Nördlich Pfeffermühle“ erfolgt 

gemäß DWA‐Arbeitsblatt A117 mittels zweier Regenreihen (KOSTRA DWD 2010R), 

die statistisch gesehen alle 5 und 10 Jahre einmal auftreten. Der sich daraus erge‐

bende Maximalwert für das Speichervolumen wird aufgrund des sehr kleinen 

Fließgewässers für die Festlegung der Beckengröße herangezogen (Berechnungs‐

nachweis siehe Anhang 4). 
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5)  Planungsergebnis 
 
Wahl des Entwässerungsverfahrens 
 

Die Entwässerungsplanung für die Gewerbeflächen sieht ein Mischsystem vor.  

Durch die künftigen Nutzungen ist mit einem erhöhten Verschmutzungsrisiko zu 

rechnen. Eine getrennte Regenwasserableitung und Versickerung ist aufgrund der 

Baugrundverhältnisse (Auffüllbereich, ehemalige Hausmülldeponie) nicht sinnvoll. 

 
Mischwasserkanalisation 
 

Das verschmutze Regenwasser der Straßen‐, Hof‐ und Lagerflächen wird zusam‐

men mit dem sehr gering anfallenden häuslichen Schmutzwasser über einen 

Mischwasserkanal im Freispiegelgefälle an den Kanal DN 300 entlang der L 1060 

am Schacht KM0020163 angeschlossen. Das Oberflächenwasser der Hof‐ und 

Straßenflächen wird dabei über Borde, Rinnen, Hof‐ und Straßenabläufe gesam‐

melt.  

Der im Bankett der L 1060 verlaufende Sammler DN 300 wird im Bereich der neu‐

en Linksabbiegespur nach Süden in den Radweg verlegt. 

Insgesamt werden ca. 460 m Kanäle aus Stahlbeton (wandverstärkt) in den Di‐

mensionen DN 300 bis DN 400 im Freispiegelgefälle verlegt. Die Tiefenlage wurde 

so gewählt, dass die Eingriffe in den Auffüllbereich möglichst gering sind.  

Der hydraulische Nachweis ist in Anhang 8 dokumentiert. Der bestehende Samm‐

ler DN 300 ist demnach in der Lage, die Abflussmenge von Qkrit = 34,6 l/s problem‐

los abzuleiten. 
 
Regenwasserbehandlung 

 

Um eine Überlastung des bestehenden Kanalstranges DN 300 im Regenwetterfall 

zu vermeiden, wird die zur Abwasserbehandlung weitergeleitete Mischwasser‐

menge mittels Regenüberlauf mit Tauchwand und einer Drosselleitung DN 200 

mit verstellbarer Drosselblende auf qkrit = 30 l/sxha begrenzt. Damit kann der erste 

Schmutzstoß (mit starker Belastung) zur Kläranlage weitergeleitet werden.  

Die Ableitung des am RÜ abgeschlagenen Regenwassers erfolgt über einen Kanal 

DN 300/400 mit einer Länge von ca. 160 m in das RRB und von dort in das Fließ‐

gewässer (nach LUBW: NN‐GL8) in der Geländesenke. Damit kann der hydrauli‐

sche Stress für das Gewässer II. Ordnung abgemindert werden.  

Gegebenenfalls erforderliche Abscheideanlagen für den GOA‐Wertstoffhof sind 

nicht Gegenstand dieser Planung. 
 
Regenwasserrückhaltung 
 

Das Oberflächenwasser der versiegelten Flächen wird durch den Bau eines Rück‐

haltebeckens mit Auslaufbauwerk gepuffert und gedrosselt abgeleitet.  
 
 
   



Stadt Ellwangen 
GOA – Wertstoffhof und Lagerfläche Baubetriebshof an der L 1060 

Wasserrechtsgesuch  
 

Seite 9 

Standortwahl 

Das Becken wird auf einer Grünfläche (Flurstück 1036/6) an der südöstlichen Ecke 

des Flurstückes nahe dem Fließgewässer NN‐GL8 mit einem seitlichen Abstand 

von ca. 10 m (Gewässerrandstreifen) errichtet. Das Becken erhält einen ca. 3,0 m 

breiten unbefestigten Weg sowie einen Zugang zum Beckenablauf für Kontroll‐ 

und Wartungsarbeiten.  

 

Beckenablauf 

Als maximaler Drosselabfluss wird eine Drosselabflussspende in Höhe von ca. 

10 l/s*ha bezogen auf die Einzugsgebietsfläche angesetzt. Damit berechnet sich 

der mittlere Drosselabfluss zu ca. 12 l/s. Im Urzustand fließen bei Ansatz eines 10‐

Minuten‐Regen, wie er jährlich einmal auftritt, ca. 14,8 l/s ab. Um den Beckenab‐

lauf auch bei Bedarf anpassen zu können und im Havariefall ein komplettes 

Schließen zu ermöglichen, wird im Auslaufbauwerk ein Drosselschieber eingebaut 

(siehe Anlage 5.5). Die Rohrdimension der Drosselleitung wird mit DN 150 ge‐

wählt. Nach dem Auslaufbauwerk leitet ein Kanal DN 400 und anschließend ein 

Graben mit einer Sohlbreite von 40 cm das Regenwasser bis zum naheliegenden 

Fließgewässer.  

Dieses Fließgewässers quert im weiteren Verlauf die Haller Straße (B 290). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 

Abbildung 2: Querdole Haller Straße (B 290), Abmessungen = ca. 1,60 x 0,80 m 
 

 

Beckengestaltung 

Das RRB wird in Erdbauweise erstellt. Der Geländeeinschnitt bzw. die Damm‐

schüttungen werden mit maximalen Böschungsneigungen von ca. 1:2 an der In‐

nenseite und mit ca. 1:3 an der Außenseite hergestellt. Die mittlere Sohllänge 

beträgt ca. 30 m und die mittlere Sohlbreite ca. 11 m (siehe Anlage 5.1). Das Nutz‐

volumen beträgt ca. 405 m³.   

Der Volumennachweis erfolgt auf Basis eines digitalen Geländemodels (DGM). Im 

Einlaufbereich sind Sohlbefestigungen als Steinsatz vorgesehen, um die Energie 

des einschießenden Wassers umzuwandeln und eine Erosion der Sohle zu verhin‐

dern. Ein Dauerstau ist nicht vorgesehen. 
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Im westlichen Bereich am Dammfuß ist eine Feldhecke als Ersatzpflanzung für den 

Eingriff auf der MW‐Kanaltrasse vorgesehen. Es erfolgt eine Ansaat mit gebiets‐

heimischem Saatgut bzw. einer Hochstaudenmischung. An der nördlichen Bö‐

schungsoberkante werden Sträucher gepflanzt. Außerdem werden auf der Südsei‐

te des Dammes einzelne Blocksteine mit großen Fugenbreiten versetzt. 

 

Beckenüberlauf 
Als Notüberlauf ist am Auslaufbauwerk ein seitlicher Überfall in Form eines Trape‐
zwehres vorgesehen. Die Auslegung erfolgt für den größtmöglichen Zufluss aus 
dem Regenwasserkanal. Nach Überschreiten der Notentlastung fließt das Über‐
fallwasser über den Beckenrand am Auslaufbauwerk über den Dammrücken in 
Richtung Fließgewässer. Zur Sicherung des Dammbereiches ist eine Befestigung 
mittels Steinsatz vorgesehen. 
 
 

6)  Bodengutachten 
 

Das Gutachten zur Baugrunduntersuchung des Büros Geologie Veith aus Wil‐

burgstetten (16.11.2021) kommt zu folgenden Ergebnissen: 

 

‐ Im Bereich des geplanten Lagerplatzes ist der Untergrund um stellenweise 

bis 4,5 m angeschüttet worden. Es handelt sich um eine Deponie für 

hausmüllähnliche Abfälle, Bauschutt und Erdaushub.  

‐ Durch die geplante Aufschüttung des Geländes ist mit unterschiedlichen 

Setzungen des Geländes zu rechnen. Hinzu kommt die zumindest ver‐

gleichbare Last durch das Lagern und Umschlagen von Schüttgütern. 

‐ Setzungsunterschiede – und untergeordnet auch die Punktlasten – kön‐

nen verringert werden, wenn die geplante Anfüllung sowie auch die 

oberste Schicht der bereits vorhandenen Anfüllung durch die Zugabe von 

Kalk und Zement verbessert wird. 

‐ Im Bereich der Ackerfläche (Kanalachse Station km 0+150 bis km 0+350) 

wurde ebenfalls eine Anfüllung bzw. Deponie festgestellt. In der gesamten 

Aufschüttung unter dem Acker muss mit Setzungen und unterschiedlichen 

Setzungen des Geländes gerechnet werden. 

‐ Es wurde festgestellt, dass ab km 0+350 keine Anfüllung bzw. Deponie 

mehr vorhanden ist. 

‐ Am geplanten Regenüberlauf (RÜ) ist der Untergrund nicht angefüllt. Den 

vorliegenden Informationen nach ist der Untergrund für die Gründung des 

RÜ gut geeignet. Setzungen sind nicht zu erwarten. 

‐ Der Untergrund unter dem geplanten Regenrückhaltebecken (RRB) ist un‐

terschiedlich aufgebaut und besteht aus quartären, fluviatilen Ablagerun‐

gen und mesozoischen mürben bis gesteinsfesten Festgesteinen und de‐

ren entfestigen Verwitterungsprodukten und deren Umlagerungsproduk‐

ten. 

‐ Der örtlichen Erfahrung des Geologen nach können die Gesteine der Lö‐

wenstein‐Formation geogen mit Metallen wie Arsen, Blei, Chrom, Kupfer, 

Nickel oder Zink belastet sein, so dass nach VwV Boden LAGA eine Einstu‐

fung <= Z 2 möglich ist. 
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‐ Im Bereich der mächtigen Anfüllung wurde kein Grund‐ oder Schichten‐

wasser angetroffen. Bereichsweise kann dies aber nicht ausgeschlossen 

werden. Es besteht die Möglichkeit, dass das angetroffene Wasser verun‐

reinigt ist. Dies hat zur Folge, dass bei dem Bauvorhaben Maßnahmen zu 

treffen sind, die ein seitliches Ablaufen von möglichem Wasser verhin‐

dert. 

‐ Im Bereich des geplanten RRB steht mittelgründig Grundwasser an. Die 

Wasserstände wurden in Tiefe von 0,7 bis 2,7 m eingemessen. Das Wasser 

steht in den Festgesteinen an und wird als gering ergiebig und gespannt 

bewertet. 

‐ Sickerversuche haben gezeigt, dass Wasser über einen Zeitraum von 60 

Minuten nicht oder nicht nennenswert absinkt. Der Durchlässigkeits‐

beiwert liegt bei <= 5 x 10‐8 m/s. Diese geringe Durchlässigkeit wird als 

ausreichend gering für das Einrichten eines temporär gefluteten Rückhal‐

tebeckens angesehen. 

‐ Die Untersuchungen der Bodenmischproben BMP1 und 2 ergab eine Ein‐

stufung als Z 0 nach LAGA sowie nach VwV Boden. In der BMP 2 könnte 

durch eine leichte Erhöhung der Arsengehalte eine Einstufung als Z 1.2 

notwendig werden. 

‐ Die Untersuchung der Anfüllung (Deponie) unter dem Lageplatz ergab in 

der tieferen, müllartigen Anfüllung Gehalte, die nach LAGA eine Einstu‐

fung als Z 2 und darüber erfordert. 

‐ Bei einem geringen Grundwasservorkommen und dem unterstellten ge‐

ringen Wasserandrang wird unterstellt, dass eine offene Wasserhaltung 

ausreichend ist. Es kann aber auch eine geschlossene Wasserhaltung not‐

wendig werden. 

‐ Für die Zeit nach Bauende werden abdichtende Sperrriegel in der Kanalt‐

rasse empfohlen. 

‐ Es sind Maßnahmen einzuplanen, die verhindern, dass wild abfließendes 

Oberflächenwasser oder auch Hochwasser in die offenen, ungeschützten 

Leitungsgräben eindringt und zu Schäden führt. 

‐ Die Kanalgrabensohle liegt lokal in einer lockeren Auffüllung (Deponie), 

weichen bindigen sowie lockeren bis mitteldichten gemischtkörnigen Bö‐

den und mürbem Festgestein. Es sind deshalb Sondermaßnahmen zum 

Lösen von Festgestein der Löseklasse 6 und 7 nach DIN 18300 zu erwar‐

ten. 

‐ Im Bereich der Anfüllung (Deponie) wird gefordert, die Kanalgrabensohle 

nach einem Nachverdichten mit einem Vorbaugerät, damit die Gräben 

nicht betreten werden müssen, mit einer etwa 0,20 – 0,25 m dicken, be‐

wehrten Schicht aus Beton C12/15 abzudecken und darauf das Auflager 

der Kanalleitung einzurichten. 

‐ Alternativ besteht die Möglichkeit, auf der Grabensohle eine 0,10 – 0,20 

m dicke Schicht aus feinkornarmen, verdichtungsfähigem und verwitte‐

rungsbeständigem Erdbaustoff in einer Lageaufzubringen. 

‐ Es wird empfohlen, bei der Ausschreibung beide Möglichkeiten (Beton 

oder nicht‐bindiger Boden) vorzusehen und die Entscheidung zu Beginn 

der Erdarbeiten vor Ort zu fällen. 
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‐ Die Leitungsgräben können bis zum gesteinsfesten Felsverband mit Ver‐

bauelementen gesichert werden. In festem Felsverband kann unter 80° 

geböscht werden. 

‐ Um Kosten zu vermeiden empfiehlt der Geologe dingend den Einbau des 

Aushubs aus der Auffüllung (Deponiekörper) und auch des vorhandenen, 

geeigneten Aushubs aus dem Untergrund. 

‐ Notfalls kann der Aushub auch durch die Zugabe von Kalk und Zement 

verbessert werden. Die Zugabe wird mit 30 kg/m³ Kalk/Zement 30/70 

vorgegeben. Dies kann vor Ort durch einen Grabenseparator oder off‐site 

erfolgen. Zuvor sind jedoch chemische Untersuchungen auf Sulfat im Bo‐

den durchzuführen. 

‐ Schachtbauwerke können sich auf einem ungeeigneten Untergrund set‐

zen oder sich schief stellen. Um dies zu verhindern wird gefordert, die 

Schachtbauwerke auf ausreichend tragfähigen Untergrund zu setzen. Der 

Austausch ist mit mindestens 0,30 m auszuführen. 

‐ Die Verfüllung der Hauptverfüllung ist mittels schwerer Rammsondierun‐

gen SRS oder leichter Rammsondierungen LRS und statischer Lastplatten‐

druckversuche nach DIN 18134 zu kontrollieren. 

‐ Um vertikale und horizontale Bewegungen am Standort des RRB aus‐

schließen zu können, wird dringend empfohlen, die Basis des Dammes in 

den zumindest mitteldichten bis halbfesten Untergrund zu legen. 

‐ Auf eine Möglichkeit zur Zufahrt ins Becken, um Wartungsarbeiten zu er‐

möglichen, ist zu achten. 

‐ Im Bereich des Ansatzpunktes sind weitere Untersuchungen und Abstim‐

mungen mit dem Geologen notwendig, um den Umfang des weichen Un‐

tergrundes zu bestimmen und gleichzeitig entsprechende Maßnahmen zu 

bestimmen. Kleinräumig ungeeignete Böden können ausgetauscht wer‐

den. Eine Verbesserung des Untergrundes unter der Aufstandsfläche des 

Dammes ist denkbar. 

‐ Die Böschungen am RRB sollten 1:2 eingerichtet werden. An der Luftseite 

wird eine Böschung von 1:2,5 empfohlen. 

‐ Es wird das Einrichten einer Baustraße empfohlen. 

‐ Allgemein wird empfohlen, die Verwertung oder Entsorgung vor Baube‐

ginn abschließend zu regeln. Gleichzeitig wird empfohlen, möglichst viel 

Erdaushub vor Ort zu belassen. 
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7)  Biotop‐ und Artenschutz 
 
Relevante Projektwirkungen 
 
Die Mischwasserableitung erfordert den Bau eines Kanals durch einen Teilbereich 

(ca. 30m2) des nach § 30 BNatSchG geschützten Biotops „Straßenbegleitende 

Feldhecke nördlich Ellwangen“ (Biotop‐Nr. 170261361057, ca. 270 m2). 

 

Abbildung 3: nach §30 BNatSchG geschützte „Straßenbegleitende Feldhecke nördlich Ellwangen“ 

(Hellrot) und Rodungsbereich ca. 30m2 (gelb), Abfrage Online Kartenservice LUBW, November 2021 

 

Mit Umsetzung des Vorhabens liegt eine Beeinträchtigung nach § 30 Abs. 2 

BNatSchG vor. 

Nach § 30 Abs. 3 und 4 BNatSchG kann auf Antrag eine Ausnahme von den Bio‐

topschutzverboten zugelassen werden, sofern die Beeinträchtigungen ausgegli‐

chen werden können. Gemäß § 15 BNatSchG wird unter ausgeglichen die Wieder‐

herstellung der beeinträchtigten Funktion in gleichartiger Weise und die land‐

schaftsgerechte Wiederherstellung oder Neugestaltung des Landschaftsbildes 

verstanden. 

Die Stadt Ellwangen beantragt auf Grundlage der nachfolgenden Ausführungen 

daher eine Ausnahme nach § 30 Abs. 3 und 4 BNatSchG von den Biotopschutzver‐

boten § 30 Abs. 2 BNatSchG.  

 
Biotopbestand und Artenschutz 
Das geschützte Biotop setzt sich im Eingriffsbereich vornehmlich aus Spitzeiche, 

Linde und Hainbuche (BHD 10‐25 cm, etwa 10 m hoch) im Überstand und Hartrie‐

gel, Weißdorn, Haselnuss und Liguster im Unterwuchs zusammen. In dem jungen 

Gehölzbestand konnten keine Baumhöhlen ausgemacht werden. Der Planungsbe‐

reich kann für störungstolerante freibrütende Vogelarten (u.a. Amsel, Buchfink, 
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Elster) als Brutstätte und für kleine störungstolerante Fledermausarten (u.a. 

Zwergfledermäuse) als Sommerquartier dienen. 

Artenschutzrechtliche Verbotstatbestände gemäß § 44 BNatSchG werden durch 

das geplante Vorhaben, unter Einhaltung des Rodungszeitpunktes (von Anfang 

Oktober bis Ende Februar) nicht erfüllt. 

 

Abbildung 4: “Straßenbegleitende Feldhecke nördlich Ellwangen“ (Rodungsbereich) 

 
Ausgleichsmaßnahme 
Der gesetzlich geforderte funktionsgleiche Ausgleich kann durch die Herstellung 

des gleichen Biotoptyps (Feldhecke) und gleicher Flächengröße (30 m²) erfolgen. 

Der Ersatzstandort befindet sich rd. 115 m südlich des ursprünglichen Standortes 

an einem geplanten Regenrückhaltebecken. Der Ausgleich erfolgt durch die drei‐

reihige Anlage einer Feldhecke mit rd. 7 m Länge und 4,5 m Breite (Pflanz‐ und 

Reihenabstand 1,5 m) aus standortgerechten und gebietsheimischen Gehölzen. 

[Feld‐Ahorn (Acer campestre), Hainbuche (Carpinus betulus), Roter Hartriegel 

(Cornus sanguinea), Hasel (Corylus avellana), Zweigriffeliger Weißdorn (Crataegus 

laevigata), Pfaffenhütchen (Euonymus europaeus), Liguster (Ligustrum vulgare), 

Echte Hunds‐Rose (Rosa canina)] 

Die erforderliche Pflege erfolgt im Rahmen der allgemeinen Heckenpflege je nach 

Wuchskraft durch auf den Stock setzen.    
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Abbildung 5: Ausgleichsmaßnahme „Erweiterung Feldhecke“ 

Gelb:    Ausgleichsmaßnahme „Erweiterung Feldhecke“ (ca. 30 m²) 

Lila:    Planung Rückhaltebecken mit unbefestigtem Zufahrtsweg  

Hellrot:   Geschützte Biotope: Straßenbegleitende Feldhecke nördlich Ellwangen (Nr. 170261361055 

und 170261361057) 

 

 
Fazit 
Der durch das Bauvorhaben verursachte Flächenverlust innerhalb des geschützten 

Biotops kann durch die Umsetzung der beschriebenen Ersatzpflanzung, in einem 

dafür angemessenen Zeitraum, funktionsgleich im Sinne des § 30 BNatSchG i.v.m 

mit § 15 BNatSchG ausgeglichen werden.  
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8)  Zusammenfassung 
 
Für die Erschließung der Gewerbeflächen südliche der L 1060 ist eine Entwässe‐
rung im Mischsystem vorgesehen. Das nur gering anfallende Schmutzwasser wird 
dabei zusammen mit dem verschmutzten Regenwasser der Straßen‐, Hof‐ und 
Lagerflächen in einem Mischwasserkanal den Abwasserbehandlungsanlagen der 
Stadt Ellwangen zugeleitet. Ein Regenüberlauf mit Drosselleitung und Drossel‐
blende begrenzt den Mischwasserabfluss so, dass bei einsetzendem Regenwetter 
der erste Schmutzstoß an die Mischwasserkanalisation weitergeleitet wird. Das 
nachlaufende Regenwasser wird über die Schwelle im RÜ und den folgenden Ka‐
nal an ein Regenrückhaltebecken zur Retention weitergeleitet. Ein Auslaufbau‐
werk sorgt für eine gedrosselte und damit gewässerverträgliche Einleitung des 
Regenwassers in das naheliegende Fließgewässer. Der best. Mischwasserkanal 
DN 300 wird im Bereich der künftigen Linksabbiegespur in den Radweg nach Sü‐
den verlegt. 
 
Mit den vorliegenden Unterlagen wird nachgewiesen, dass eine Ableitung des 
Schmutz‐ und Regenwassers, und eine gedrosselte Einleitung von Regenwasser in 
das bestehende Fließgewässer im Sinne des Gewässerschutzes ohne Bedenken 
erfolgen kann. Die für den Bemessungslastfall erforderlichen Nachweise sind da‐
mit erbracht. 
 
Die baulichen Eingriffe in das Biotop südlich der L 1060 werden flächenmäßig aus‐
geglichen und der einzuhaltende Rohdungszeitraum wird berücksichtigt.  
Ein Antrag auf Erteilung einer Ausnahmegenehmigung für nach § 30 BNatSchG 
geschützte Biotope wird mit dem vorliegenden Wasserrechtsgesuch gestellt. 
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Anhang 1 – Telefonnotizen vom 23. und 24.11.2021 
 
 
Vorabstimmung Entwässerungssystem – Telefongespräch mit Herrn Bango, 
Landratsamt Ostalbkreis ‐ Wasserwirtschaft 
 

‐ Aufgrund der künftig geplanten Nutzung des Geländes als Wertstoffhof 
und Lagerfläche sowie in Zusammenhang mit der bekannten Auffüllung 
(ehem. Deponie) müssen die Flächen im Mischsystem entwässert werden. 

‐ Aufgrund des doch sehr kleinen Gewässers ist der geplante RÜ zur Entlas‐
tung im Regenwetterfall auf qkrit = 30 l/sxha auszulegen.  

‐ Der bestehende Mischwasserkanal ist hydraulisch zu überprüfen, ob die 
Regenwassermenge Qkrit problemlos abgeleitet werden kann. 

‐ Die Lage des Regenrückhaltebeckens ist mit Herrn Gentner abzustimmen. 
 
 
Vorabstimmung Regenrückhaltebecken – Telefongespräch mit Herrn Gentner, 
Landratsamt Ostalbkreis ‐ Wasserwirtschaft 
 

‐ Das Gewässer hat noch keinen Namen. Dieser wurde bei der LUBW 
bereits beantragt. Es handelt sich um ein Gewässer II. Ordnung. 

‐ Der Gewässerrandstreifen außerorts ist mit 10 m einzuhalten, d.h. die 
Dammböschung sollte ca. 10 m vom Gewässer entfernt sein. 

‐ Wenn möglich, ist das Becken etwas schlanker und länger zu planen, 
sodass der Gewässerrandstreifen bei mindestens ca. 8,0 m liegt. 

‐ In die Dammböschung Richtung Süden sind Blocksteine mit großen Fugen 
einzubauen (= möglicher Rückzugsort für Kleintiere).  

‐ Die Querdolen im Gewässer sind zumindest auf den städtischen 
Grundstücken zurückzubauen. 

‐ Die Einleitung des Regenwassers soll auf ca. 12 l/s gedrosselt werden (bei 
10 l/s*ha). 

‐ Der Beckenzulauf soll mit Steinsatz zur Sohl‐ und Böschungssicherung ge‐
staltet werden. 

‐ Der Kanal nach Auslaufbauwerk am RRB soll über Zufahrt hinaus verlän‐
gert werden und erst dann in den Graben münden. 
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Anhang 2 ‐ Flächennachweis 
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Anhang 3 – Bemessung Regenüberlauf (RÜ) 
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Anhang 4 ‐ Bemessung Regenrückhaltebecken (RRB)  
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Anhang 5 – Volumennachweis Regenrückhaltebecken (RRB) 
 
Ausgehend von der Sohle des Regenrückhaltebeckensohle am Auslaufbauwerk 
von 442,80 müNN beträgt das Speichervolumen bei einer Wasserspiegellage von 
443,80 müNN gemäß DGM‐Berechnung ca. 406 m3 und liegt damit über dem be‐
nötigten Mindestvolumen gemäß der vorstehenden Bemessung. 
 
 

Füllhöhe  Wasseroberfläche  Unterwasserfläche  Füllvolumen 

[müNN]  [m²]  [m²]  [m³] 

442,800  0,000  0,000  0,000 

442,900  279,287  279,900  11,872 

443,000  383,929  386,234  47,934 

443,100  399,599  403,775  87,108 

443,200  415,516  421,593  127,862 

443,300  431,681  439,688  170,220 

443,400  448,092  458,060  214,206 

443,500  464,751  476,709  259,846 

443,600  481,657  495,634  307,165 

443,700  498,809  514,837  356,186 

443,800  516,211  534,318  406,935 

443,900  533,866  554,083  459,437 

444,000  551,811  574,164  513,718 

444,100  598,785  623,102  569,186 
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Anhang 6 – Bemessung Drosselöffnung u. Schwelle Auslaufbauwerk RRB 
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Anhang 7 – Erläuterungs‐ und Hinweisliste zur Kanalnetzberechnung 
 
 
MW‐ und RW‐Kanal 

Spalte  Kürzel  Bedeutung 

1  Anfangsschacht  Nummer des Anfangsschachtes einer Kanalhaltung 

2  Endschacht  Nummer des Endschachtes einer Kanalhaltung 

3  Zul. TW (l/s)  Zuleitungsmenge Trockenwetterabfluss 

4  Zeitbeiwert  = 1,000 wenn Blockregen gemäß KOSTRA DWD 2010R verwendet wird 

5  Ein.geb. (ha)  Einzugsgebiet mit Größe in Hektar 

6  Abfl.beiw.  Abflussbeiwert (Spitzenabflussbeiwert) 

7  Fließ einz. (s)  Fließzeit einzeln in Sekunden 

8  Zeit Sum. (s)  Fließzeitumme 

9  Länge (m)  Haltungslänge  

10  Mat.  Rohrmaterial wie z.B. SB = Stahlbeton, PP = Polypropylen, … 

11  Prof.  Rohrprofil wie z.B. Kreis oder Rechteck 

12  Nennweite (mm)  Innendurchmesser Rohr (hydraulisch relevant) 

13  Gef. (Prom.)  Haltungsgefälle in Promille 

14  Rauheit (mm)  Betriebliche Rauheit kb , i.d.R. Bestand 1,0 ‐ 1,5 mm, Planung 0,75 mm 

15  Voll‐ Q voll (l/s)  Hydraulische Leistungsfähigkeit bei Vollfüllung  

16  füllg.V voll (m/s)   Abflussgeschwindigkeit bei Vollfüllung 

17  Trock. Q t (l/s)  Abflussmenge bei Trockenwetter 

18  wetter V t (m/s)  Abflussgeschwindigkeit bei Trockenwetter 

19  H t (m)  Fließtiefe im Rohr bei Trockenwetter 

20  max. Q max (l/s)  Maximale Abflussmenge 

21  Abfluss  V max (m/s)  Maximale Abflussgeschwindigkeit 

22  H max (m)  Maximale Fließtiefe im Rohr 

23  Auslastungsgrad (%)  Auslastungsgrad der Kanalhaltung; 100 % = Vollfüllung 
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Anhang 8 – Kanalnetzberechnung Misch‐ und Regenwasserkanal 
 
Die Abflussleistung Qv der Rohre wird gemäß DWA‐Arbeitsblatt A 110 mit der 
Formel von Prandtl‐Colebrook berechnet. Zugrunde liegt die kinematische Zähig‐
keit von 1,310 x 10‐6 m2/s und die betriebliche Rauhigkeit kb. Für den Kanalbestand 
(Kanäle mit Sonderschächten, Kanäle aus nicht genormten Rohren ohne besonde‐
ren Nachweis der Wandrauheit) wird mit kb = 1,5 mm und für die geplanten Ka‐
nalhaltungen bzw. jüngsten Baujahre (Kanäle mit Regelschächten oder angeform‐
ten Schächten) mit kb = 0,75 bzw. 1,00 mm gerechnet. 
 
Der gewählte Leitungsdurchmesser liegt beim Mischwasserkanal bei DN 200 bis 
400 und beim Regenwasserkanal bei DN 400. Die Auslastung (Belegungsgrad) bei 
der anzusetzenden Schmutz‐ und Regenwasserbelastung beträgt für die neu ge‐
planten Kanalhaltung im Regelfall maximal ca. 90 %. 
 
Um Ablagerungen zu vermeiden ist im Idealfall die Fließgeschwindigkeit bei Tro‐
ckenwetter als Bemessungsgröße heranzuziehen. Gemäß DWA‐Arbeitsblatt A 110, 
Tabelle 12 liegt der Grenzwert für einen ablagerungsfreien Betrieb bei einer Fließ‐
geschwindigkeit von ca. 0,41 m/s. 
Der o.g. Grenzwert kann im Trockenwetterfall nicht immer eingehalten werden, 
so dass nach länger anhaltenden Trockenwetterperioden eine Kanalspülung zu 
empfehlen ist. 
 
Die Dimensionierung der Misch‐ und Regenwasserkanalisation erfolgt nach fol‐
genden Regeln: 
‐ Minimale Rohrdimension: min DN = 300 mm gemäß DWA‐Arbeitsblatt A 118 
‐ Beim angesetzten Bemessungsregen (hier Blockregen) dürfen keine Überlastun‐
gen in den neu geplanten Haltungen auftreten. Ausnahmefälle sind dabei Dros‐
selstrecken oder durch Schwellen beeinflusste Kanalhaltungen. 

 
Auslastungsgrade über 100 % in den geplanten bzw. vorhandenen Kanalhaltungen 
sind nur hinnehmbar, wenn die festgelegte Rückstauebene (i.d.R. Straßenober‐
kante) nicht überschritten wird und die Rückstauerscheinungen noch als verträg‐
lich einzustufen sind.  
 
Sämtliche in den Berechnungsausdrucken verwendeten Abkürzungen und Hinwei‐
se werden im vorherigen Anhang dazu erläutert. 
 
Zur hydraulischen Berechnung (hydrologisches Berechnungsverfahren) wird das 
CARD/1 V. 9.1‐Modul WAWIPRO von aRES Datensysteme eingesetzt. 
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Ergebnisse hydrologische Berechnung ‐ MW‐ und RW‐Kanal
WAWIPRO Netz "MW+RW‐Kanal"

Bemessung Regenwasserkanal mit Blockregen r10;0,5 = 161,7 l/s*ha

Anfangs‐ End‐ Zul. Zeit‐ Einz. Abfl. Fließ zeit Länge Mat Prof. Nenn‐ Gef. Rau‐ Voll‐ füllg. Trock. wetter max. Abfluß Auslastungsgrad

schacht schacht TW beiw. geb. beiw. einz. Sum. weite heit Q voll V voll Q t V t H t Q max V max H max

[l/s] [ha] [s] [s] [m] [mm] [Prom.] [mm] [l/s] [m/s] [l/s] [m/s] [m] [l/s] [m/s] [m] [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

KM0020152. KM0020153 0,0 1,000 0,000 0,00 0 0 58,42 B KREIS 300 7,0 1,50 82,0 1,16 0,0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,000 *)

KM0020153 KM0020154 0,0 1,000 0,000 0,00 0 0 15,16 B KREIS 300 5,9 1,50 75,4 1,07 0,0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,000 *)

KM0020154 KM0020155 0,0 1,000 0,000 0,00 0 0 22,02 B KREIS 300 7,3 1,50 83,4 1,18 0,0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,000 *)

KM0020155 KM0020156 0,0 1,000 0,000 0,00 0 0 24,75 B KREIS 300 4,8 1,50 68,1 0,96 0,0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,000 *)

KM0020156 KM0020157 0,0 1,000 0,000 0,00 0 0 54,58 B KREIS 300 6,0 1,50 76,1 1,08 0,0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,000 *)

KM0020157 KM0020158 0,0 1,000 0,000 0,00 0 0 52,15 B KREIS 300 6,5 1,50 79,0 1,12 0,0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,000 *)

KM0020151 KM0020152 10,0 1,000 0,000 0,00 55 55 44,57 B KREIS 300 7,4 1,50 84,2 1,19 10,0 0,82 0,07 10 0,82 0,07 11,873

KM0020152 KM0020152A 0,0 1,000 0,000 0,00 26 81 20,77 Sb KREIS 300 5,8 0,75 81,7 1,16 10,0 0,80 0,07 10 0,80 0,07 12,236

KM0020152A KM0020154A 0,0 1,000 0,000 0,00 66 147 53,37 Sb KREIS 300 6,0 0,75 83,3 1,18 10,0 0,81 0,07 10 0,81 0,07 12,009

KM0020154A KM0020156A 0,0 1,000 0,000 0,00 57 204 46,06 Sb KREIS 300 5,9 0,75 82,3 1,16 10,0 0,80 0,07 10 0,80 0,07 12,147

KM0020156A KM0020157A 0,0 1,000 0,000 0,00 68 272 54,59 Sb KREIS 300 5,9 0,75 82,3 1,16 10,0 0,80 0,07 10 0,80 0,07 12,148

KM0020157A KM0020158A 0,0 1,000 0,000 0,00 43 315 35,05 Sb KREIS 300 6,0 0,75 83,2 1,18 10,0 0,81 0,07 10 0,81 0,07 12,014

KM0020158A KM0020158 0,0 1,000 0,000 0,00 23 338 18,27 Sb KREIS 300 6,0 0,75 83,4 1,18 10,0 0,81 0,07 10 0,81 0,07 11,985

KM0020158 KM0020159 0,0 1,000 0,000 0,00 70 408 54,71 B KREIS 300 6,6 1,50 79,4 1,12 10,0 0,78 0,07 10 0,78 0,07 12,599

KM0020159 KM0020160 0,0 1,000 0,000 0,00 43 451 52,03 B KREIS 300 21,9 1,50 145,2 2,05 10,0 1,21 0,05 10 1,21 0,05 6,886

KM0020160 KM0020161 0,0 1,000 0,000 0,00 42 493 49,85 B KREIS 300 21,3 1,50 143,1 2,02 10,0 1,19 0,05 10 1,19 0,05 6,990

KM0020161 KM0020162 0,0 1,000 0,000 0,00 24 517 35,27 B KREIS 300 37,7 1,50 190,7 2,70 10,0 1,47 0,05 10 1,47 0,05 5,245

KM0020162 KM0020163 0,0 1,000 0,000 0,00 56 573 82,21 B KREIS 300 38,7 1,50 193,1 2,73 10,0 1,48 0,05 10 1,48 0,05 5,178

KM0020163A KM0020163B 0,0 1,000 0,647 0,85 10 10 26,25 Sb KREIS 300 30,5 0,75 188,9 2,67 0,0 0,23 0,00 89 2,63 0,14 47,032

KM0020163B KM0020163C 0,2 1,000 0,877 0,69 9 19 27,07 Sb KREIS 400 25,9 0,75 371,4 2,96 0,2 0,42 0,01 187 2,96 0,20 50,240

KM0020163C KM0020163D 0,0 1,000 0,000 0,00 15 34 31,66 Sb KREIS 400 11,1 0,75 242,3 1,93 0,2 0,31 0,01 187 2,12 0,26 77,013

KM0020163D KM0020163E 0,0 1,000 0,000 0,00 18 52 37,54 Sb KREIS 400 10,7 0,75 237,9 1,89 0,2 0,31 0,01 187 2,08 0,27 78,457

KM0020163E KM0020163F 0,0 1,000 0,000 0,00 26 78 53,33 Sb KREIS 400 10,3 0,75 234,0 1,86 0,2 0,30 0,01 187 2,06 0,27 79,758

KM0020163F KM0020163G 0,0 1,000 0,000 0,00 52 130 107,64 Sb KREIS 400 10,7 0,75 238,2 1,90 0,2 0,31 0,01 187 2,09 0,27 78,355

KM0020163G KM0020163H 0,0 1,000 0,000 0,00 49 179 98,36 Sb KREIS 400 10,0 0,75 229,9 1,83 0,2 0,30 0,01 187 2,03 0,27 81,159

KM0020163I KM0020163 0,0 1,000 0,000 0,00 47 228 74,13 Sb KREIS 200 15,2 0,75 45,6 1,45 0,0 0,00 0,00 35 1,59 0,13 76,001

KM0020163 KM0020164 0,0 1,000 0,000 0,00 14 587 34,41 B KREIS 300 51,4 1,50 222,8 3,15 10,0 1,64 0,04 45 2,49 0,09 20,044

KM0020164 KM0020165 0,0 1,000 0,000 0,00 25 612 58,63 B KREIS 300 44,5 1,50 207,2 2,93 10,0 1,55 0,04 45 2,36 0,09 21,550

KM0020165 KM0020166 0,0 1,000 0,000 0,00 19 631 36,93 B KREIS 300 25,7 1,50 157,4 2,23 10,0 1,28 0,05 45 1,93 0,11 28,369

KM0020166 KM0020167 0,0 1,000 0,000 0,00 11 642 21,61 B KREIS 300 25,5 1,50 156,6 2,22 10,0 1,27 0,05 45 1,92 0,11 28,520

KM0020167 1640 0,0 1,000 0,000 0,00 4 646 10,34 B KREIS 300 47,4 1,50 213,8 3,02 10,0 1,59 0,04 45 2,42 0,09 20,886

KR0020163J KR0020163K 0,0 1,000 0,000 0,00 10 190 30,14 Sb KREIS 300 33,2 0,75 197,1 2,79 0,2 0,48 0,01 152 3,06 0,20 77,081

KR0020163K KR0020163L 0,0 1,000 0,000 0,00 6 196 32,00 Sb KREIS 300 160,9 0,75 435,4 6,16 0,2 0,83 0,00 152 5,63 0,12 34,902

KR0020163L KR0020163M 0,0 1,000 0,000 0,00 6 202 31,86 Sb KREIS 300 149,1 0,75 419,0 5,93 0,2 0,81 0,00 152 5,48 0,12 36,264

KR0020163M KR0020163N 0,0 1,000 0,000 0,00 14 216 33,18 Sb KREIS 400 17,8 0,75 307,7 2,45 0,2 0,36 0,01 152 2,44 0,20 49,378

KR0020163N KR0020163O 0,0 1,000 0,000 0,00 15 231 30,00 Sb KREIS 400 10,3 0,75 234,2 1,86 0,2 0,30 0,01 152 1,98 0,24 64,883

30 stadtlandingenieure
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Anfangs‐ End‐ Zul. Zeit‐ Einz. Abfl. Fließ zeit Länge Mat Prof. Nenn‐ Gef. Rau‐ Voll‐ füllg. Trock. wetter max. Abfluß Auslastungsgrad

schacht schacht TW beiw. geb. beiw. einz. Sum. weite heit Q voll V voll Q t V t H t Q max V max H max

[l/s] [ha] [s] [s] [m] [mm] [Prom.] [mm] [l/s] [m/s] [l/s] [m/s] [m] [l/s] [m/s] [m] [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

KR0020163P KR0020163Q 0,0 1,000 0,000 0,00 3 3 3,60 PP KREIS 150 11,1 0,75 18,1 1,02 0,0 0,00 0,00 12 1,08 0,09 63,681

KR0020163Q KR0020163R 0,0 1,000 0,000 0,00 7 10 16,00 Sb KREIS 400 15,6 0,75 288,4 2,29 0,0 0,00 0,00 163 2,36 0,22 56,693

Anzahl der Datensätze : 40

Bemerkungen:

neu geplante MW‐ und RW‐Kanalhaltungen

*) Auslastungsgrad 0 %, da planmäßig künftig stillgelegt
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