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Mit dem Energiebericht informiert die Stadtverwaltung Ellwangen jahrlich iiber die Energieverbrauchs- und Kos-
tenentwicklung der stadtischen Gebaude insbesondere EnergiegroBverbraucher ohne Eigenbetrieb, Baubetriebs-
hof und GmbH's.

1. Einfiihrung

Zu den 39 betrachteten Energielandschaften gehdren 31 Wirtschaftseinheiten in Gebauden sowie 8 StraBenbe-
leuchtungsnetze. Der diesjahrige Bericht liber die 31 Wirtschaftseinheiten in Gebauden besteht erstmalig aus 2
unterschiedlichen Teilen:

Teil A Bericht der KEA mit Einzelauswertung von 13 Liegenschaften,
welche als GroBverbraucher ausgewahlt wurden.
Teil B Bericht der ODR mit Einzelauswertung von 26 weiteren Liegenschaften

Diese Zweiteilung kommt zustande, da im Zuge des Neuaufbaus des Kommunalen Energiemanagements Ellwan-
gen (KEM) die Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wiirttemberg (KEA) mit der Datenaufnahme von 13 Lie-
genschaften beauftragt ist. Die weiteren 26 Einheiten sollen in den nachsten Jahren nach gleichem Konzept
durch das KEM Ellwangen erfasst und betreut werden.

Die Langversion (Bericht und Einzelauswertung aller Verbraucher) des Energieberichts 2010 kann im Stadtbau-
amt, bei Herrn Butz (Zimmer 304, Telefon: 07961 / 84-205) eingesehen werden.

Es werden die Entwicklungen von Warme (rot), Strom (2=5) und Wasserverbrauch (blau) der einzelnen Liegen-
schaften aufgezeigt. Seit Einrichtung des Kommunalen Energiemanagement werden die Verbrauchswerte regel-
maBig und gezielt beobachtet. Die Aufnahme von Zahleinrichtungen in weiteren Gebauden findet sukzessiv statt
und soll bis 2014 gr6Btenteils vervollstandigt werden. Es bedarf zum Teil mehrere Heizperioden, um diese Er-
kenntnisse aus den erfassten Daten méglichst durch Nichtinvestive notfalls auch durch Investitionen umzuset-
zen.

2. Ziel des Energieberichts

2.1 Mit dem vorliegenden Energiebericht sollen folgende Ziele verfolgt werden:

¢ Erarbeitung eines einheitlichen Informations- und Kontrollinstrumentes fiir die Verwaltung.

e Ubersichtliche, nachvollziehbare Darstellung und Bewertung der Verbrauchsentwicklung, der Verbrauchskos-
ten und der verbrauchsbedingten Umweltauswirkungen (Emissionen).

e Darstellung der Schwachstellen im Gebaudebestand.

e Ableitung von Verbesserungen im organisatorischen und investiven Bereich.

2.2 Der Jahres-, und die Monatsenergieberichte bilden die Basis fiir:

die Beurteilung der Effizienz des Energieeinsatzes

korrigierende Eingriffe bei Anlagendefekten und Benutzungsfehlern
Erkennen und Beheben von Mehrverbrauchen

Erfassung und Darstellung der Verbrauche und Kosten

Uberpriifung der erfassten Daten mit den Vorjahreswerten
Uberpriifung von Verbrauchsabrechnungen

Emissionsberechnung

Vorschlage fiir die kiinftige stadtische Energiewirtschaft
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3.1 Was versteht man unter ,Kommunalem Energiemanagement” (KEM)?

3. Kommunales Energiemanagement

Als Kommunales Energiemanagement (KEM) bezeichnet man die verschiedenen Tatigkeiten und Initiativen, um
den Energieverbrauch in den Gebauden und Verbrauchereinheiten einer Kommune zu senken. Neben MaBnahmen
zur Senkung des Energieverbrauchs, z. B. durch Effizienz und Warmedammung, steht der Ausbau von erneuerba-
ren Energietrdgern im Vordergrund.

Im KEM wird zwischen strategischem und operativem Energiemanagement unterschieden. Beim strategischen
Energiemanagement handelt es sich um langfristige Konzeptionen, die gebaudelibergreifend die energetische
Strategie und Ausrichtung einer Kommune bestimmen. Praxisnah und auf konkrete Einzelobjekte bezogen kenn-
zeichnet das operative Energiemanagement Untersuchungen und MaBnahmen zur messbaren Reduktion des je-
weiligen Energieverbrauchs.

Die Mdglichkeiten, KEM vor Ort umzusetzen, lassen sich grundsatzlich in investive und nicht-investive MaBnah-
men unterscheiden. Erfahrungen aus zahlreichen Kommunen bescheinigen allein in nicht-investiven Bereich (z. B.
durch organisatorische MaBnahmen oder gedndertem Nutzerverhalten) Einsparungen bis 15 % der Energiekosten.

3.2 Handlungsfelder des KEM:

e Gebaudeanalysen:
Erfassung und Pflege von Objektdaten, Ermittlung von Energiekennwerten, Analysen zur Ermittlung von Ein-
sparpotentialen, ggfs. unter Einbeziehung von Fachingenieuren, regelmaBige Begehung von Gebauden und
gebaudetechnischen Anlagen;

e Gebaudetechnische Anlagen:
Einstellung und Optimierung von Heizungsregelungen, Uberwachung von Raumtemperaturen, Bera-
tung/Unterstiitzung des Betriebspersonals;

¢ Energie- und Wasserverbrauch:
Zyklische Verbrauchserfassung sowie deren Auswertung, korrigierende Eingriffe bei Anlagendefekten oder
Nutzungsfehlern, Uberpriifung von Energierechnungen;

e Erarbeitung von EinsparmaBnahmen:
Instandsetzungs- und Sanierungsplanung, Erarbeitung/Mitarbeit zur Planung von investiven MaBnahmen, z. B.
Energieeinsparprojekte;

¢ Nutzung von Liegenschaften:
Erarbeitung von Empfehlungen zur Optimierung von Gebaudebelegungen, Aufklarung und Motivation von Ge-
baudenutzern;

Zusammengefasst hat das KEM die Aufgabe, den fiir den Gebaudebetrieb notwendigen Energieeinsatz zu reduzie-
ren. Dabei finanziert sich das KEM durch die eingesparten Energiekosten weitgehend selbst. Weiterer Effekt des
KEM ist ein deutlich verminderter SchadstoffausstoB.

3.3 Ausbau des KEM in Ellwangen in Kooperation mit der KEA

Zu Beginn der Einfiihrung wurden die unterschiedlichen Akteure an diesem Projekt, Teile der Verwaltung, die
Hausmeister wie auch die Rektoren auf verschiedenen Auftaktveranstaltungen lber die Aktivitdten des Energiema-
nagements informiert. Danach wurden erste grundlegende Arbeiten, die die Basis des Energiemanagements bilden
ausgefiihrt. Hierzu gehorten:

¢ Eine systematische Energieverbrauchserfassung durch die Aufnahme der Verbrauchszahlerstruktur

e Erstellung und Verteilung von angepassten Ableselisten

Kontrolle der Hausmeisterablesungen mit den Energiebezugsrechnungen

Anlegen aller Liegenschaften im Umsetzungszeitraum in einer internetbasierten Energiemanagement Software
e Eingabe aller Daten in die Software

e Monatliche Auswertung der Daten und Erstellung von Monatsenergieberichten
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Zeitgleich mit den grundlegenden Arbeiten wurde in ausgewahlten Liegenschaften eine automatische Verbrauchs-
ferniiberwachung installiert. Diese Ferniiberwachung wird auch zukiinftig nicht Giberall die manuelle Ablesung der
Hausmeister ersetzen (siehe Tabelle im Anhang, Punkt 11.3).

Im nachsten Schritt wurde eine Analyse der in den Liegenschaften vorhandenen Anlagentechnik vorgenommen. Die
Einstellungen der Anlagentechnik werden bei jeder Begehung gemeinsam mit den Anlagenbetreibern optimiert

(u. a. mit Hilfe von Temperaturverlaufsmessungen). Hierbei werden die Anlagenbetreiber an der vorhandenen An-
lagentechnik geschult, um einen energieeffizienten Betrieb der Anlagen zu erreichen. Ebenso werden Einhaltung
von Wartungs- und InstandhaltungsmaBnahmen Gberpriift. Verbrauchsauffalligkeiten, die aus den monatlichen
Energieberichten ersichtlich sind, werden vor Ort mit den Hausmeistern besprochen.

Vorgefundene Defekte bzw. Mangel, die bei den Begehungen aufgefunden werden, werden in den Monatsenergie-
berichten protokolliert. Gemeinsam mit der Verwaltung werden Vorschlage erarbeitet, wie die Mangel (technisch
wie auch organisatorisch) behoben werden kdnnen.

In einem weiteren Schritt wurden die vorhandenen Energiebezugsvertrage tberpriift. Mit der umfassenden Kennt-
nis aus allen relevanten Bereichen kénnen nun fiir die Verwaltung Vorschldge (nichtinvestive, investive wie auch
organisatorische) erarbeitet werden, um weitere Energieeinsparungen zu generieren.

3.4 Vergiitung der KEA

Von der KEA wurde zum Januar 2011 mitgeteilt, dass die Bildung von Referenzwerten fiir die erfolgsabhangige
Verglitung, auf Grund Sanierungen die anstehen oder bereits umgesetzt wurden, fehlerhaften Zahler- und Ver-
brauchsstrukturen bis hin zu geschatzten Zahlerstanden in den Abrechnungen, fiir eine Reihe der Liegenschaften
nicht wie urspriinglich vorgesehen moglich ist.

Inzwischen wurde durch eine Vertragserganzung die Vergiitung modifiziert, so modifiziert, dass im 1 Vertragsjahr
8 Objekt mit einem Festbetrag und 5 Objekte iiber Einsparbeteiligungen finanziert werden. Im 2 und 3 Vertragsjahr
werden die genannten 8 Objekte iiber einen Festbetrag und Einsparbeteiligungen vergiitet.

3.5 Aktivitaten des KEM der Stadt Ellwangen

MaBnahmen wie Schulung und Unterstiitzung der Hausmeister, Kontrolle der Betriebsparameter, Optimierung der
Heizungsregelungen usw. sind MaBnahmen, die durchgefiihrt wurden und werden, nicht aber im Einzelnen be-
schrieben sind. Die in den Liegenschaften durchgefiihrten UmsetzungsmaBnahmen sind in den Monatsberichten der
entsprechenden Liegenschaften (siehe KEA-Langbericht Seite 112 und Teil A 6.10) beschrieben.

4. Entwicklung der Energiekosten

4.1 Allgemeine Entwicklung der Energiekosten der KEA betrachteten Objekte

Preise 2008 2009 2010 Einheit
Strom 16,14 16,32 17,03 ct/kWh
Index Strom 100,00 101,14 105,49 %
Warme unbereinigt 6,29 6,39 5,39 ct/kWh
Index Warme 100,00 101,65 85,79 %

Tabelle 4: Entwicklung Preisindex. Auszug aus dem Energiebericht der KEA, Langbericht Seite 103.
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Die spezifischen Bruttopreise sind berechnet aus:

Gesamte Kosten (auch die Grundgebiihren) dividiert durch den gesamten Verbrauch. Folgende Preisdnderungen
liegen seit dem Jahr 2008 vor: Beim Strom um Anstieg um 5,5 %, beim Wasser Anstieg um 11 %, bei der Warme
(Gas) Riickgang um 15 %. Seit dem Jahr 2008 wurde der Warmepreis (Gas) vom Versorger wie folgt angepasst:

Datum Gaspreis (netto)
01.01.2008 0,0464 €
01.10.2008 0,0537 €
01.04.2009 0,0473 €
01.02.2010 0,0409 €

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass die Preissteigerungen bei Strom und Wasser durch die Einsparungen wie auch
durch den Riickgang des Warmepreises mehr als kompensiert wurden und somit die Gesamtkosten gegeniiber den Vorjahren
gesunken sind.

Euro / 100 Liter Entwicklung der Heizolpreise in Deutschland 3OO0 L-Preis [€]

2850, -
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Copyright 20171 TECSON whawnew. tecson.de

Grafik 4: Entwicklung der Heizolpreise

Wie die Preisentwicklung des Heizols aufzeigt, korrespondiert der Riickgang des Warmepreises mit der Preisent-
wicklung des Rohols (Kopplung des Gaspreises an den Rohdlpreis) mit einem zeitlichen Verzug. Weiterhin wird aus
dem Diagramm des Rohdlpreises ersichtlich, dass wahrscheinlich fiir das folgende Jahr mit einer Preissteigerung
beim Warmepreis zu rechnen ist.

4.2. Stromliefervertrag

Im Jahr 2007 erhielt die EnBW Ostwiirttemberg Donau-Ries AG (ODR) nach voraus gegangener europaweiter Aus-
schreibung den Auftrag zur Stromlieferung fiir stadtische Einrichtungen und Abnahmestellen fiir den Zeitraum von
01.01.2008 bis 31.12.2010. Verbunden ist der Vertrag mit einer Option auf Vertragsverlangerung um maximal 2
mal 1 Jahr, bis langstens 31.12.2012, welche fiir das Jahr 2011 zum Tragen kommt. Aufgrund zwischenzeitlich
deutlich gestiegener Strompreise sprach die ODR fristgerecht zum 31.12.2011 die Kiindigung des Vertrags aus.

Die Stadt Ellwangen strebt nun an, sich (vorbehaltlich der Beschlussfassung durch den Gemeinderat) ab dem Jahr
2013 einer Vereinbarung des Ostalbkreises und weiterer teilnehmender Kommunen mit der ODR auf der Grundlage
der Biindelausschreibung des Gemeindetags anzuschlieBen, und damit den jeweils dort vereinbarten Strom-
Bezugspreis abziiglich eines Abschlags zu erhalten.

Der Anschluss der Stadt Ellwangen zur Stromliefervereinbarung des Ostalbkreises bringt fiir die Stadt die Vorteile,
einerseits auf eine aufwandsintensive europaweite Ausschreibung, die aufgrund des Auftragsvolumens notwendig
ware, verzichten zu kénnen und daneben aufgrund der groBen gemeinsamen Liefermenge der Vereinbarungsteil-
nehmer ein wirtschaftlich giinstigeres Angebot zu erhalten, als dies als Einzelabnehmer méglich ware. Fir die Zwi-
schenzeit (Jahr 2012) hat die Stadt ein Angebot der ODR zu nachstehenden Konditionen eingeholt:
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Stromlieferung fiir stadtische Einrichtungen und Abnahmestellen (ohne StraBenbeleuchtung) im Jahr 2012 mit
30%igem Okostromanteil, der zu 100 % aus Wasserkraft gewonnen wird;
Bezugspreis: 11,96 ct/kWh
zzgl.. EEG-Umlage 3,53 ct/kWh
KWK-Gesetz-Umlage 0,03 ct/kWh
Stromsteuer 2,05 ct/kWh
Mehrwertsteuer 19%

Der Bezugspreis erhoht sich damit von ca. 17,09 ct/kWh im Jahr 2010 auf ca. 18,83 ct/kWh im Jahr 2011 sowie
auf ca. 20,90 ct/kWh im Jahr 2012 (jeweils brutto) und begriindet bei einem Jahresstromverbrauch von 3.329.067
kWh (Wert 2010, ohne StraBenbeleuchtung) Mehrkosten in Hohe von rd. 58.000 € von 2010 auf 2011 und weiteren
rd. 70.000 € von 2011 auf 2012.

Die Gesamtkosten flir Strom erhohen sich:

von 2010 auf 2011 von ca. 569.000 € brutto auf 627.000 € brutto

von 2011 auf 2012 von ca. 627.000 € brutto auf 696.000 € brutto

was eine Ausgabensteigerung von 2010 auf 2011 von ca. 10 % sowie von 2011 auf 2012 von weiteren 11% be-
deutet.

5. Gesamtenergie

5.1 Gesamtenergie aller 39 betrachteten Objekte

5.1.1 Verbrauchsentwicklung Wiérme - bereinigt Strom
Teil A | 13 KEA Objekte 5.429.300 kWh 1.021.300 kWh
Teil B | 26 EnBW ODR Objekte | 1.323.300 kWh | 1.137.200 kWh
Summe 2010 6.753.000 kWh 2.158.000 kWh
Summe Vorjahr 6.061.801 kWh 2.333.099 kWh
Teil Aund B Gegenliber 2009 11,3 % -81%
Bemerkuna/Bewertun Durch die unterschiedliche Betrachtung der Daten weichen zum Teil Zah-
g 9 lenwerte der KEA von den Zahlenwerten des EnBW/ODR Berichtes ab.

5.1.2 Kostenentwicklung Wirme Strom Gesamt
Teil A | 13 KEA Objekte 331.388 € 173.891 € 538.147 €
. . 166.387 €
Teil B 26 EnBW ODR Objekte 102.500 € (inkl. StraBenbeleuchtung) 286.357 €
2010 430.123 € 336.558 € 816.138 €
Teil Aund B Summe Vorjahr 2009 476.787 € 345.214 € 870.777 €
Gegeniiber 2009 -10,8 % -2,6 %
Erfolae bei allen Erfolge StraBenbeleuchtung
Bemerkung/Bewertung 0%. kten siehe Punkt 9: Riicklaufig
Jexte Eigenbetrieb Abwasser

5.2 Entwicklung Verbrauchskosten der erfassten 39 Objekte (Strom) und 31 Liegenschaften

(Warme, Wasser)

2006 2007 2008 2009 2010
Warmeversorgung in € 476 891 461 222 471764 476 787 430123
Strom in € 272 069 322 470 339 063 345 214 336 558
Summe in € 807 998 833 608 860 068 870 777 816 138

Trotz eines witterungsbereinigten hoheren Warmeverbrauchs der betrachteten Objekte um 11 %, stellt sich hier
ein um 8 % gesunkener Stromverbrauch sowie ein um knapp 10 % riicklaufiger Wasserverbrauch gegendiber.
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Erfreuliches Ergebnis:

Erstmalig sind die Verbrauchskosten seit 2007 gesunken. Eine Reduzierung der Verbrauchskosten um ca. 6,7 %,
was einer Einsparung von ungefahr 54.000 € entspricht bestatigt die Anstrengungen im Energiemanagement der
Stadt Ellwangen.

5.2.1 CO% Emissionen der in Teil A und Teil B betrachteten Objekte

Anmerkung:
Durch die Zweiteilung der Berechnungsarten in KEA und EnBW/ODR Programmen sind die Ergebnisse der Berech-

nung in Tabelle 1 nicht direkt vergleichbar mit den Werten der vorigen Energieberichte (Emissionswerte siehe An-

hang 11.1.4).
€02 Emissionen Entwicklung 2010 nach neuem zukiinftigen Berechnungsverfahren der KEA
Beding durch Warme (Gas) Strom Gesamt
Teil A 13 KEA Objekte 1.379 t CO? 655 t CO? 2.034t CO?
Teil B 26 EnBW/ODR Objekte 336 t CO? 729 1 CO? 1.065 t CO?
C02-AusstoB Summe 2010 1.715 t CO? 1.384 t CO? 3.099t CO?
-> Zur Vergleichbarkeit wurden die neuen Berechnungswerte in Tabelle 2 umgerechnet.
Emissionsentwicklung 2010 nach seitherigem Berechnungsverfahren der EnBW/ODR
Beding durch Warme (Gas) Strom Gesamt
Teil A 13 KEA Objekte 1.162 t CO? 250 t CO? 1.412 t CO?
Teil B 26 EnBW/ODR Objekte 283 t CO? 279 t CO? 562 t CO?
C02-AusstoB Summe 2010 1.445 t CO? 529t CO? 1.974 t CO?
C02-AusstoB Summe 2009 1.299 t CO? 572 1 CO? 1.871 t CO?
Abweichung zu 2009 1 % -8% 5.5 %

Ergebnis:
Der CO2-AusstoB 2010 hat sich gegeniiber 2009 im direkten Vergleich der Gesamtsumme um 5,5 % erhoht, wobei

hier der SchadstoffausstoB im Bereich Warme auf Grund der kiihlen Witterung ausschlaggebend ist. Im Bereich
Strom ist der CO2-AusstoB ca. 8 % gesunken. Der vergleichbare Schadstoffaussto3 von CO? entspricht hierbei dem
ungeféhren Wert des Jahres 2008.

5.3 Gesamtausgaben und Verbrauch aller Gebdude und Anlagen der Stadt Ellwangen ohne
GmbH’s im Jahr 2010 (Gasverbrauch unbereinigt)

2008 2009 2010 Anderung
Verbrauch
Verbrauch € Verbrauch € Verbrauch € zum Vorjahr
Strom 3.091.829,75 kWh|  508.103,22 €] 2.979.311,15 kWh|  466.692,06 €] 2.897.108,68 kWh 487.41959€] -2.84%

Gas 8.035.122,24 kWh|  533.911,69 €| 7.135.596,45 kWh|  528.732,50 €] 8.747.283,62 kWh

472.29338 €| +22,6 %**

E

1.116.526,83 €7 1.066.247,27 € 1.026.748,92 €***

kosten:

* = Jahr 2008 wurde riickwirkend neu berechnet gegentiber der im Energiebericht 2007/2008 genannten Zahl: 1.016.021,42 €
** = Die extrem lange Heizperiode macht sich bemerkbar.
= Die Gesamtenergiekosten sind trotz héherem Warmeverbrauch um ca. 40.000 € gegeniiber 2009 gesunken.

* k%
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5.3.1 CO? AusstoB aller Gebaude und Anlagen der Stadt Ellwangen ohne GmbHs 2008 — 2010

Anmerkung:
Zur Zukiinftigen besseren Vergleichbarkeit des Co2 AusstoBes aller oben beschriebenen Objekte, wurde das Be-

rechnungsverfahren der KEA angewendet (siehe Tabelle Langberichte KEA Seite 201). Die Warmeverbrauchswerte
wurden bereinigt.

2008 (Schaltjahr) 2009 2010 Anderung C0?
Verbrauch CO? AusstoB | Verbrauch | CO2AusstoB | Verbrauch | CO? AusstoB |AusstoB zum Vorjahr
Strom 3.091.830 kWh 1.981 t0]2.979.311 kWh 1.910 tof 2.897.109 kWh 1.857 to -2,85%
Gas 8.171.240 kWh 2.075 t0] 7.102.670 kWh 1.804 to] 7.728.259 kWh 1.963 tg +88%
Gesamt CO? AusstoB3 4.056 to 371410 3.820 to +2,85%

6. TEIL A — KEA Energiebericht
6.1 Einfiihrung in den KEA-Energiebericht

Zur Erstellung des hier vorliegenden Gesamtenergieberichtes wurden der Verbrauch fiir die von der KEA betreuten
13 Liegenschaften fiir alle Medien (Heizenergie, Strom und Wasser) fiir die Jahre 2008 bis 2010 anhand von zur
Verfiligung gestellten Verbrauchsrechnungen der Versorger, wie auch teilweise vorhandene Z&hlerablesungen der
Hausmeister erfasst.

Des Weiteren wurden von der Stadtverwaltung Unterlagen (iber bereits durchgefiihrte bzw. anstehende Sanierun-
gen Ubermittelt. Fiir den Zeitraum ab dem Jahr 2010 wurden die Verbrauchsabrechnungen der Energieversorger
wie auch die Zahlerstande mit neu strukturierten Ableseblattern erfasst. Zur Beurteilung der Verbrauchsentwick-
lung wurden weiterhin zahlreiche Gebaudedaten und durchgefiihrte SanierungsmaBnahmen, die den Energiever-
brauch beeinflussten, erfasst.

Alle diese unterschiedlichen Daten wurden in die Software IngSoft eingegeben und bilden die Grundlage fiir den
Energiebericht 2010 der Stadt Ellwangen.

Diese Zusammenfassung des Energieberichts gibt somit einen umfassenden Uberblick tiber die Struktur der Ener-
gieversorgung und iber die zeitliche Verbrauchsentwicklung, die Kosten und die resultierenden Emissionen der von
der KEA betreuten Liegenschaften, weiterhin werden in dieser Zusammenfassung durchgefiihrte wie auch geplante
MaBnahmen des Energiemanagements beschrieben.

Weitere Angaben zu der Verbrauchsentwicklung der einzelnen Liegenschaften und weiterfiihrende Energiestatisti-
ken sind in der Langfassung des KEA-Energieberichts enthalten. Der Energiebericht ist damit ein Werkzeug, um den
Energieverbrauch langfristig zu kontrollieren und dariiber hinaus EnergiesparmaBnahmen vorzubereiten bzw. nach
der Durchfiihrung deren Wirksamkeit zu iiberpriifen.

Neben dem Jahresenergiebericht werden seit dem Jahr 2010 monatliche Energieberichte fiir jede der 13 durch die
KEA betreuten Liegenschaften erstellt und der Verwaltung, wie auch den Hausmeistern zu Verfiigung gestellt. Ein
monatlicher Einzelenergiebericht pro erfasster Liegenschaft ist im Anhang als Beispiel wiedergegeben (Punkt
6.10.1).

Die bewertenden Aussagen zu den vorgefundenen Kennzahlen im Vergleich mit den in der Literatur (VDI-

Richtlinie 3807) genannten Richt- und Zielwerten sind lediglich als erste grobe Einschatzung zu verstehen, die Hin-

weise auf weitere Analyseschwerpunkte gibt. Eine liber den Vergleichswerten liegende Kennzahl kann eine Vielzahl
von Griinden haben, von denen der Umgang der Verantwortlichen mit dem Gebaude und den technischen Anlagen
sowie das Verhalten der Nutzer nur zwei mégliche Ursachen sind.
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Der Energiemanager der Stadt Ellwangen wurde von der KEA umfassend bei gemeinsamen Begehungen in alle Be-
lange des Kommunalen Energiemanagements eingearbeitet. Eine Schulung in der Bedienung der Energiemanage-
ment Software IngSoft ist erfolgt, eine weitere Schulung wird noch erfolgen.

6.2 Einarbeitung des Energiemanagers

Zusatzlich zum Energiemanager wird eine Verwaltungskraft aus dem Stadtbauamt in Teile der Software eingearbei-
tet, damit diese den Energiemanager unterstiitzen kann, wenn weitere Objekte durch das Energiemanagement der
Stadt Ellwangen in der Software angelegt werden.

Ziel ist es, dass alle Objekte der Stadt Ellwangen durch das Energiemanagement der Stadt Ellwangen in der Soft-
ware angelegt werden, damit zukiinftig ein einheitlicher Energiebericht erstellt werden kann. Der Energiemanager
wird weiterhin in seinen Bemiihungen durch die KEA unterstiitzt.

6.3 Durch die KEA betreute Objekte

Von der KEA werden folgende 13 Liegenschaften der Stadt Ellwangen betreut. Die Liegenschaften wurden nach ab-
rechenbaren Verbrauchseinheiten zusammengefasst.

Rathaus

GHS Buchenbergschule

GHS Mittelhofschule
Schulzentrum Eugen Bolz Realschule / Hariolf Gymnasium (EBR/HG)
Peutinger Gymnasium
Forderschule Schoner Graben

GS Kastellschule, Pfahlheim

GS Rindelbach

GHS Joh. Seb. v. Drey, Rohlingen
10.  Sechtahalle Réhlingen (*)

11.  Kiga Schrezheim

12.  Rundsporthalle

13.  Buchenberghalle

LCoOoNOTUARWN =

(*) Der Verbrauch der Sechtahalle ist gemeinsam mit dem Verbrauch der Miihlbachhalle angegeben. Bis zum
01.09.2009 konnte der Verbrauch der Miihlbachhalle nicht angegeben werden. Verbrauchsablesungen des Haus-
meisters der Miihlbachhalle sind seit dem 01.2009 vorhanden. Somit kann der Verbrauch der Sechtahalle nun be-
rechnet werden.

In der Software werden jedoch alle vorhandenen Verbrauchszéhler angelegt. Hierdurch kann auch die Verbrauchs-
entwicklung von einzelnen Verbrauchseinheiten (z.B. Halle der Kastellschule oder Brauchwarmwasserversorgung
der Buchenbergschule) ausgewertet werden.

6.4 Verbrauchsentwicklung KEA Liegenschaften

Eine exakte Vergleichbarkeit der Verbrauchsentwicklung wie auch der Kosten und der Emissionen mit den Vorjah-
ren ist wegen Mehrnutzungen, Sanierungen wie auch geanderten Verbraucherfassungen nicht in allen Liegenschaf-
ten der Stadt Ellwangen gegeben. Dies zeigt sich deutlich in der Verbrauchsentwicklung des Peutinger Gymnasi-
ums, der Rundsporthalle und des Schulzentrums ERB/HG.

Peutinger Gymnasium
Gegeniiber den Vorjahren liegt hier aufgrund der Neufestlegung der Temperaturen wie auch der Schaltzeiten (zur
Vermeidung von Schwitzwasserbildung) ein um 15,5 % (ca. 131 MWh) erhéhter Warmeverbrauch vor.




Rundsporthalle
Im Zeitraum vom 14.07.2008 bis zum 8.6.2010 wurde die Rundsporthalle saniert. Seit dem Jahr 2010 wird die

Rundsporthalle wieder im Regelbetrieb genutzt. Durch die Sanierung ist keine vergleichbare Nutzung zu den Vor-
jahren gegeben. Die Verbrauchssteigerung bei Strom um 2.584 % (64 MWHh) ist dadurch erklarbar.

Schulzentrum EBR/HG
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Die bisherige Verbrauchserfassung (beim Medium Strom) wurde an die neuen Gegebenheiten angepasst (siehe
Punkt 8.1.3 Organisatorische Auffalligkeiten).
Der Verbrauchsriickgang von 48 % (147 MWh) ist hierdurch erklarbar.

6.5 Entwicklung des Verbrauchs zu den Flachen

Am aussagekraftigsten ist die Auswertung, wenn der Energie- und Wasserverbrauch unter der gleichzeitigen Be-
ricksichtigung der Flachenentwicklung angegeben wird.

" " Warme
x Wan.m.e Wan.m.e bereinigt | Strom Strom S
Jahr Flachen bereinigt | bereinigt Kennw.,
Kennw.-  |Verbr. Kennw.
Verbr. Kennw. Index
Index
m?2 MWh kWh/m2z % MWh kWh/m2 %
2008 61.623 5.640 92 100 1.042 17 100
2009 61.623 5.703 93 101 1.100 18 106
2010 61.623 5.429 88 96 1.021 17 98
Tabelle 2: Entwicklung des Energieverbrauchs (absolut) bezogen auf die Flache
Entwicklung des Kennwert - Index

120

100 A —

80

60

2008 2009 2010
| —_— = oo Einflihrung des KEA-Energie-
arme witterungsbereinig rom asser managements |m Januar 201 0
Grafik 2: Entwicklung des Energieverbrauchs (prozentual) bezogen auf die Flache S~

Aus der Grafik wird ersichtlich, dass gegeniiber dem Vorjahr der Verbrauchsindex bei der Warme um 5 %, bei
Strom um 8 und bei Wasser um 8 % zurtickging.
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6.6 Emissionen

Auf Basis der Energieverbrauche und des spezifischen Emissionsfaktors des jeweiligen Energietragers lassen sich
die umweltrelevanten Emissionen ermitteln. Der spezifische Emissionsfaktor berlicksichtigt neben CO2 auch andere
klimaschadliche Emissionen, die umgerechnet auf ihr CO2-Aquivalent beriicksichtigt werden. Die Emissionen fiir die
13 untersuchten Objekte schliisseln sich wie folgt auf:

Entwicklung der Emissionen (unbereinigt)

t
2010 Strom | Warme | gesamt 5000

Emissionen 600t | 1554t | 21541

Veranderung gegeniiber
dem Vorjahr

Anteil 279% | 72,1 % 100

—
2.000 600

82% | 14% | 2,55%

2008 2009 2010

B Warme O Strom

6.7 Jahrliche Energiekosteneinsparungen

Als Energiekosteneinsparung wird hier errechnet, um wie viel die Energie- und Wasserkosten hoher gelegen hatten,
wenn bei den aktuellen Flachen und aktuellen Preisen der gleiche spezifische Verbrauch wie im Referenzzeitraum
stattgefunden hatte. Bei der Verbrauchsart Warme wird hierbei eine Witterungsbereinigung durchgefiihrt, d.h. die
angegebene Differenz wurde unter der Annahme berechnet, dass der aktuelle Verbrauchszeitraum von der Witte-
rung dem langjahrigen Mittel entsprochen hatte.

Strom 2008 | 2009 | 2010 | Einheit Waérme 2008 | 2009 | 2010 | Einheit
spezifischer Verbrauch 16,91 17,85 | 16,57 | kWh/m? spezifischer Verbrauch 91,52 | 92,55 | 88,11 | kWh/m?
Vgl. zum Basisjahr 0,00 0,94 | -0,34 | kWh/m? Vgl. zum Basisjahr 0,00 1,04 | -3,41 | kWh/m2
akt. Flache 61.623 | 61.623 | 61.623 m?2 akt. Flache 61.623 | 61.623 | 61.623 m?2
akt. spezifischer Preis 16,14 16,32 17,03 | ct/kWh akt. Spezifischer Preis 6,29 6,39 5,39 | ct/kWh
Kosten-Differenz 0| 9422 | -3.571 € Kosten-Differenz 0| 4.079 |-11.340 €

Energiekosteneinsparung seit Einfiihrung
des Energiemanagement

2008 2009 | 2010 | Einheit
122,1
Strom o0 9422 3571 €
0.0 1,7 88 I/m2
61623 61623 61623 Wirme 0 4079 -11.340 €
4,25 4,25 4,71 €m3 Wasser 0 4420 -2.538 €
0 4420 2538 € Summe 0 13.944 -17.449 €
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6.8 Verbrauchs- und Kostenkennwerte

Warme (witterungsbereinigt)
Gebaude BGF(E) | Kennwert | Zielwert | Modalwert | Verbrauch | Anderung | Preis | spezifische
zu 2009 Kosten
m? kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 MWh % ct/kWh €/m?
01 Rathaus 5.485 79 50 90 435,0 -10,9 5,06 4,54
02 GHS Buchenbergschule 4.434 72 82 141 320,8 4,5 5,15 4,21
03 GHS Mittelhofschule m. Turnhalle 5.173 105 63 124 540,8 0,0 5,06 5,98
04 Schulzentrum EBR/HG 13.222 90 68 116 1.194,9 -12,7 5,10 522
05 Peutinger Gymnasium 11.585 84 63 103 978,7 15,5 6,30 6,02
06 Forderschule Schoner Graben 2.512 84 60 101 211,8 21,4 523 4,99
07.1 GHS Kastellschule 1.438 95 63 124 136,8 -11,5 6,26 6,75
07.2. Kastellhallen 1.813 65 61 122 117,4 -5,8 6,26 4,59
08 GHS Rindelbach/Kiibelesbuckhalle 3.269 96 63 124 3125 17,7 5,20 5,62
09 GHS Johann-Sebastian-von Drey-Schule 2.580 84 82 141 216,8 -4,9 514 4,89
10 Sechtahalle Réhlingen 3.112 80 61 122 248,8 0,0 5,09 4,61
11 Kindergarten Schrezheim 577 125 76 143 7,9 -10,3 5,35 7,55
12 Rundsporthalle 4.405 115 43 138 506,7 -7,0 519 6,76
13 Buchenberghalle 2.018 68 61 122 136,5 12,9 525 4,02

Mit dieser Tabelle ist es mdglich, Objekte mit auffalligen Verbrauchs- und Kostenkennwerten zu identifizieren. Wie
zu Beginn von Punkt 7 des Gesamtenergieberichts beschrieben, ist wegen Nutzungsanderung bzw. wegen Sanie-
rungsarbeiten im Rathaus, im Schulzentrum EBR/HG und in der Rundsporthalle eine Vergleichbarkeit der Ver-
brauchswerte mit den Vorjahren nicht gegeben.

Strom
Gebaude BGF(E) | Kennwert | Zielwert | Modalwert | Verbrauch 'i';dze&gg Preis Eﬂzfgﬁ
m? kWh/m? kWh/m? kWh/m? MWh % ct/kWh €/m?
01 Rathaus 5.485 60 8 32 331,0 3,2 16,72 10,09
02 GHS Buchenbergschule 4.434 9 7 13 40,7 7.8 17,12 1,57
03 GHS Mittelhofschule m. Turnhalle 5.173 14 6 " 69,9 1,2 17,19 2,32
04 Schulzentrum EBR/HG 13.222 12 8 16 159,1 - 48,1 17,12 2,06
05 Peutinger Gymnasium 11.585 " 8 14 126,3 -4,2 17,26 1,88
06 Forderschule Schoner Graben 2.512 10 5 10 24,2 4,6 17,19 1,66
07.1 GHS Kastellschule 1.438 " 6 " 16,4 -84 17,19 1,96
07.2. Kastellhallen 1.813 13 12 26 23,5 -5,9 17,12 2,22
08 GHS Rindelbach/Kiibelesbuckhalle 3.269 8 6 " 27,5 -84 17,19 1,45
09 GHS Johann-Sebastian-von Drey-Schule 2.580 14 7 13 373 -8,9 17,19 2,49
10 Sechtahalle Rohlingen 3.112 17 12 26 53,1 -1,6 17,19 2,93
11 Kindergarten Schrezheim 577 19 7 13 10,9 12,8 17,12 3,23
12 Rundsporthalle 4.405 15 13 32 66,6 2.584,0 17,12 2,59
13 Buchenberghalle 2.018 17 12 26 34,8 12,8 17,19 2,96

Auch diese Tabelle spiegelt die auffalligen Gebaude, wie schon die Tabelle fiir den Warmebedarf, wieder.
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Auch in dieser Tabelle lassen sich direkt die auffélligen Gebaude feststellen. Anhand dieser Auffalligkeiten werden
auch die Untersuchungen fiir die EinsparmaBnahmen durchgefiihrt. Bei sehr groBen Abweichungen zwischen
Kennwert und Zielwert lassen sich Verbesserungen jedoch oft nicht nur durch nicht investive MaBnahmen erzielen.
An solchen Stellen sind oft auch investive MaBnahmen notwendig.

6.9 Zusammenfassende Darstellung 13 KEA Objekte

Strom
Verbrauch | Anderung Kosten
Gebaude zu 2009 gesamt
MWh % 1.000 €
01 Rathaus 330,98 3,2 83,41
02 GHS Buchenbergschule 40,69 7.8 27,64
03 GHS Mittelhofschule m. Turnhalle 69,87 1,2 45,38
04 Schulzentrum EBR/HG 159,11 -48,1 103,33
05 Peutinger Gymnasium 126,26 -4,2 98,53
06 Forderschule Schoner Graben 24,19 4,6 17,39
07.1 GHS Kastellschule 16,41 -8,4 12,91
07.2. Kastellhallen 23,48 5,9 13,78
08 GHS Rindelbach/Kiibelesbuckhalle 27,54 -84 24,32
09 GHS Joh.-Sebastian-von Drey-Schule| 37,33 -89 19,95
10 Sechtahalle Rohlingen 53,13 -1,6 26,31
11 Kindergarten Schrezheim 10,89 12,8 6,84
12 Rundsporthalle 66,64 2.584,0 43,18
13 Buchenberghalle 34,77 12,8 15,18

Die hier markierten Auffalligkeiten (siehe unter Verbrauchsentwicklung Punkt 6.4).
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Alle aufgenommenen Daten (u.a. Zahler- und Versorgungsstruktur, Anlagendaten, ...) werden mit einer internetba-
sierten Software verarbeitet. Alle Aktivitdten des Kommunalen Energiemanagements (KEM) werden so gebiindelt
durch die monatlichen Energieberichte der erfassten Objekte wiedergegeben.

6.10 Erstellung und Verteilung monatlicher Energieberichte

Durch die in den Berichten enthaltene monatliche Verbrauchsentwicklung (inklusive einer Hochrechnung auf das
Jahr) kénnen Verbrauchsauffalligkeiten zeitnah erkannt werden und deren Ursachen nachgegangen werden. Wei-
terhin dient der Monatsbericht als Informationsmedium, das alle Akteure des KEM tiber Aktivitaten informiert.

Der Stadtverwaltung wurde bisher an zwei Stellen (beim Energiemanager und im Sekretariat) ein Lesezugriff auf die
Software eingerichtet. Wenn der Energiemanager weiter in die Software eingearbeitet ist, kann evtl. auch engagier-
ten Hausmeistern der Zugriff auf die Daten ihrer Schule eingerichtet werden. Derzeit (ibernimmt das Sekretariat die
Verteilung der Berichte an die Hausmeister. Der Energiemanager erortert dann eventuelle Verbrauchsauffalligkei-
ten.

In der letzten Ausbaustufe ist die Software in der Lage, Verbrauchsentwicklungen bis auf 15 Minutenwerte hin aus-
zuwerten. Die geplante Verbrauchsferniiberwachung ist eingerichtet, geringe Arbeiten hierzu stehen jedoch noch
aus (siehe Tabelle Verbrauchsferniiberwachung Punkt 11.3). Somit kann von einer bisher manuellen monatsschar-
fen Verbrauchsiiberwachung auf eine automatische tagesscharfe Verbrauchsiiberwachung umgestellt werden.

Die nun notwendigen Arbeiten bestehen darin, die Software weiter zu verwenden, damit automatische Alarmmel-
dungen generiert werden kénnen, wenn z. B. der Verbrauch eines Zahlers eine definierte Grenze {iberschreitet. Die-
se Meldung wird automatisch an die zustandigen Akteure via Internet verteilt werden. Um Verbrauchsaufalligkei-
ten nachgehen zu kénnen, muss dem Energiemanagement in Ellwangen Arbeitszeit eingeraumt werden.

In den nachfolgenden Diagrammen des Berichtes am Beispiel Rathaus Ellwangen werden die Warme-, Strom- und
Wasserverbrauche der Jahre 2008 bis 2010 aufgegliedert dargestellt.

6.10.1 Am Beispiel Rathaus Ellwangen

01 Rathaus
Stand: 18.05.2011
Adresse: SpitalstraBe 4
73479 Ellwangen
Wetterstation: Ellwangen
Energiefaktoren
BGF(E): 5.485 m?
Bereinigungssockel
Warme (Gt): 0 kWh
Anmerkungen
16.04.2010: Die Altenwohnungen werden vom Rathaus mitversorgt (WMZ vorhanden)
12.05.2010: BHKW
Der Stromertrag des BHKW im Baugenossenschaftsgebéude Badgasse wird vom Rat-
haus genutzt. Der Stromzéhler BHKW befindet sich direkt am BHKW-Display.
13.09.2010: Heizungssanierung von 26.7. bis ca. 1.10.2010
Wahrend dieser Zeit werden die Altenwohnungen Pfarrgasse 5 mit einem Hotmobil
versorgt.
14.09.2010: Neue Heizung

Die neue Rathausheizung wurde am 9.9.10 provisorisch in Betrieb genommen wur-
de.(ohne Regelung und BHKW, sowie einem fehlenden Warmezahler fiir das Nebenge-
baude)
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06.12.2010: Heizungsanlage

Die neue Heizung des Rathauses Ellwangen verfiigt seit ca. 22.09.10 Uber eine pro-
grammierte Regelung, allerdings ohne Liiftungsschaltschrank, welcher in KW 40/41
montiert wird und ohne Blockheizkraftwerk.

Das neue BHKW-Rathaus bekommt einen eigenen Gasunterzahler mit der Gerate Nr.
9326100, dieses wird nach Inbetriebnahme Warme und Strom fiir das Rathaus produ-
zieren.

Die Warmezahler fiir das Nebengebaude, sowie der Hauptzuleitung sind mittlerweile
montiert. Die Fremdversorgung (Hotmobil )wurde am 15.10.10 abgebaut.

06.12.2010: Erhohter Strom- u. Wasserverbrauch

Bezliglich des iiberhohten Stromverbrauchs, sowie Wasserverbrauchswerten liegt die
Begriindung darin, dass die Heizanlage neu befiillt wurde und sich mehrere Firmen be-
zliglich Strom und Wasser bedient haben.

Energieverbrauch
01 Rathaus » ) 01 Rathaus
MWh g gt) MWh g gt)
600,00 100,00
473,84 488,25

450,00 434,98 75,00

300,00 50,00

150,00 25,00

0,00 0,00
2008 Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
01 Rathaus 01 Rathaus
B Warmeverbrauch (witterungsbereinigt) B 2009 Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

W 2010 Warmeverbrauch (witterungsbereinigt)

Verbrauch 2008 2009 2010 Einheit
Warmeverbrauch (witterungsbereinigt) 473,84 488,25 434,98 MWh
Warmeverbrauch 465,99 490,50 492,29 MWh
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug  |[Sep Okt Nov Dez Einheit
2009 Warmeverbrauch (witterungsbereinigt) 81,29 |[67,55 [62,93 (43,16 |21,90 [12,43 |3,42 1,18 [10,68 39,89 |61,37 79,02 |MWh
2009 Warmeverbrauch 92,00 [72,63 |6823 3481 [1880 |12,43 (3,42 1,18 10,68 [41,18 |52,97 (82,15 |MWh
2010 Warmeverbrauch (witterungsbereinigt) [86,66 [72,00 |57,23 (34,22 |1451 |444 315 |0,62 16,70 [33,65 |[52,91 [70,75 |MWh
2010 Warmeverbrauch 98,01 |76,42 |60,38 (3510 |23,56 |4,44 3,15 0,62 16,70 (39,20 |50,97 (83,75 |MWh
Sl?gm%gm?a%ih Strgm%gtr'l;?auusch
MWh MWh
400,00 30,000 — —
311,19 520,66 380,88

300,00 22,500

200,00 15,000

100,00 7,500

0,00 0,000

2008 2009 2010 Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

01 Rathaus 01 Rathaus
O stromverbrauch O 2009 O 2010

Verbrauch 2008 2009 2010 Einheit
Stromverbrauch 311,19 320,66 330,98 MWh

Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Einheit
2009 Stromverbrauch 26,530 [23,692 (26,437 |25,081 [26,723 |26,556 |27,980 (27,345 [27,390 |27,793 [27,433 |27,697 |MWh
2010 Stromverbrauch 28,927 [25,967 (28,097 |27,611 |27,741 |26,087 |26,221 [26,853 [28,699 |29,623 [25,884 [29,271 |MWh
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01 Rathaus 01 Rathaus
Wasserverbrauch Wasserverbrauch
m? m?
800,00 80,000
723,00 691,00 735,15
600,00 60,000
400,00 40,000
200,00 20,000
0,00 0,000
2008 2009 2010 Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
01 Rathaus 01 Rathaus
B \asserverbrauch 3 2009 M 2010
Verbrauch 2008 2009 2010 Einheit
Wasserverbrauch 723,00 691,00 735,15 m?
Verbrauch Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Einheit
2009 Wasserverbrauch 58,688 |53,008 58,688 |56,795 |58,688 |56,795 |58,688 |58,688 |56,795 |58,688 |56,795 |58,688 |m?
2010 Wasserverbrauch 67,264 |58,763 [56,973 [53,000 [57,000 |66,000 [64,000 [57,000 |74,000 [68,613 [56,254 |56,283 |m3
Verbrauchskennwerte
) 01 Rathaus . 01 Rathaus 01 Rathaus .
Warmeverbrauch (witterungsbereinigt), bezogen auf beheizbare Bruttogrundflache , bezogen auf g Wasserverbrauch, bezogen auf beheizbare Bruttogrundflache
kWh / m? kWh / m?- 1/ m?
100,00 80,000 240,00
75,00 60,000 56,735 58461 0% 180,00
50,00 40,000 120,00
25,00 20,000 60,00
0,00
000 2008 2009 2010 0,000 2008 2009 2010 2008
01 Rathaus 01 Rathaus 01 Rathaus
Modalwert = Unteres Quartalsmitte! Modalwert — Unteres Quartalsmittel Modalwert — Unteres Quartalsmittel
Bl Warmeverbrauch (witterungsbereinigt) bezogen auf BGF(E) / beheizbare Bruttogrundfiache I Stromverbrauch bezogen auf BGF(E) / beheizbare Bruttogrundfiéiche B \Wasserverbrauch bezogen auf BGF(E) / beheizbare Bruttogrundflache

Verbrauchskennwerte 2008 2009 2010 Einheit
Warmeverbrauchskennwert 86,39 89,02 79,30 kWh / m2
Stromverbrauchskennwert 56,735 58,461 60,344 kWh / m?
Wasserverbrauchskennwert 131,82 125,98 134,03 |/ m?

Nutzungsart Verwaltungsgeb. normale techn. Ausstattung Modalwert Unteres Quartilsmittel Einheit
Warmeverbrauchskennwert (BGFE) 90,00 50,00 kWh / m2
Stromverbrauchskennwert (BGFE) 32,000 8,000 kWh / m2
Wasserverbrauchskennwert (BGFE) 202,00 59,00 |/ m2
Kosten

casnil B8 B oo v
EUR osten inkl. . (unbereinigt) EUR osten inkl. . (bereinigt)
100.000 100.000
79607 84.024 83405 80.161 83887 80507

75.000 75.000

50.000 50.000

25.000 25.000

0 2008 2009 2010 2008 2009 2010

KEA / Ellwangen / 01 Rathaus KEA / Ellwangen / 01 Rathaus
B Warme (Gt) / Kosten (inkl. USt.) O strom / Kosten (inkl. USt.) B Warme (Gt) (witterungsbereinigt) / Kosten (inkl. USt.)
Bl \Wasser / Kosten (inkl. USt.) D strom / Kosten (inkl. USt.) Bl Wasser / Kosten (inkl. USt.)
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01 Rathaus 2008 2009 2010 Einheit
Warme (Gt) / Kosten (inkl. USt.) 27.530 29.690 24.897 EUR
Strom / Kosten (inkl. USt.) 49.347 51.633 55.348 EUR
Wasser / Kosten (inkl. USt.) 2.820 2.701 3.160 EUR
Summe (unbereinigt) 79.697 84.024 83.405 EUR
01 Rathaus 2008 2009 2010 Einheit
Warme (Gt) (witterungsbereinigt) /  |27.994 29.554 21.999 EUR
Kosten (inkl. USt.)
Strom / Kosten (inkl. USt.) 49.347 51.633 55.348 EUR
Wasser / Kosten (inkl. USt.) 2.820 2.701 3.160 EUR
Summe (witterungsbereinigt) 80.161 83.887 80.507 EUR

7. Teil B — EnBW/ODR Energiebericht

7.1 Einfiihrung in den EnBW/ODR Energiebericht

Die Fortschreibung des Energieberichtes 2009 hat sich durch die Zweiteilung der Datenaufnahme wie folgt in der
Objektbetrachtung aufgegliedert. Nach voriger Darstellung Teil A der 13 KEA Objekte werden seitens der
EnBW/ODR folgende 26 Objekte durch dessen Computerprogramm wie seither ausgewertet. Die Daten hierzu
werden vom Energiemanagement des Stadtbauamtes geliefert.

Obijektliste der 26 EnBW betrachteten Liegenschaften:

Klosterfeldschule

Eichenfeldschule/Halle
St. Georg-Schule/Halle
Kindergarten Pfahlheim
Kindergarten Neunheim
Kindergarten Rindelbach
Kindergarten Eigenzell

LoNOUTAWN=

—
1

Dorfhaus Réhlingen
Alamannenmuseum
Palais Adelmann
Jugendzentrum
Rathaus Pfahlheim

i G Y
mewN =

Feuerwehr Pfahlheim

— — —
N

Waldstadion
bis

N —
o ©

Johann-Melchior-Dreyer Musikschule

Kindergarten/Feuerwehr Eggenrot

Bauhof/Feuerwehr Rohlingen

Feuerwehrgeratehaus Ellwangen

StraBenbeleuchtung (Punkt 9. Eigenbetrieb Abwasser)

]
LLWANGEN
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7.2 Kosten fiir Energie, Wasser und Abwasser der 26 im ODR Bericht betrachteten Objekte

Objekt Warme Licht/Kraft Summe Anteil

[Euro] [Euro] [Euro] [%]
Stadtteil Ellwangen 44 630 105 753 160 664
Alamannenmuseum (EI) 5266 7751 13332 4,7
Feuerwehrh.(E) 11 045 5971 19511 6,8
Musikschule(El) 6187 2 060 9119 3,2
Jugendzentrum (El) 1092 1754 3231 1,1
Klosterfeldschule(El) 6 505 1909 9108 3,2
Palais Adelmann (El) 10417 4702 15757 55
StraBenbel. (El) 0 76 725 76 725 26,8
Waldstadion(El) 4118 4 881 13 881 4,8
Stadtteil Eigenzell 4088 5303 9807
Kindergarten (Ei) 4088 1459 5963 2,1
StraBenbeleuchtung (Ei) 0 3844 3844 1.3
Stadtteil Neunheim 15504 11204 28594
GS/Halle (Ne) 12552 6458 20 338 71
Kindergarten (Ne) 2952 651 4161 15
StraBenbeleuchtung (Ne) 0 4 095 4095 1,4
Stadtteil Pfahlheim 6229 9719 16764
Feuerwehr (Pf) 2 631 318 3040 1.1
Kindergarten (Pf) 2 336 596 3574 1,2
Rathaus (Pf) 1262 1252 2597 0,9
StraBenbeleuchtung (Pf) 0 7 553 7553 2,6
Stadtteil Rohlingen 9308 13 552 24147
Bauhof / Feuerwehr (R6) 2 500 729 3510 1,2
Dorfhaus (Ro) 3043 467 3667 1,3
Sechtahalle (R9) 3765 3720 8334 29
StraBenbeleuchtung (Ro) 0 8636 8636 3,0
Stadtteil Schrezheim 14813 10 644 27 409
Geo.S/Halle(Sc) 14 813 5840 22 605 7.9
StraBenbeleuchtung (Sc) 0 4 804 4 804 1,7
Stadtteil Eggenrot 4 565 4167 9245
KiGa/Feuer.(Eg) 4565 1856 6934 24
StraBenbel. (Eg) 0 2 311 2311 0,8
Stadtteil Rindelbach 3363 6 045 9727
Kindergarten (Ri) 3363 787 4 469 1,6
StraBenbeleuchtung (Ri) 0 5258 5258 1,8
Gesamtsumme 102 500 166387] 17470 286357 100,0

7.3 Entwicklung Verbrauchskosten der im EnBW/ODR Bericht betrachteten Objekte
2006 2007 2008 2009 2010
39 Objekte 39 Objekte 39 Objekte 39 Objekte 26 Objekte

[Euro] [Euro] [Euro] [Euro] [Euro]
Warmeversorgung 476 891 461 222 471 764 480 170 102 500
Licht-/Kraftstrom 272 069 322 470 339 063 348 590 166 387
Summe 807 998 833 608 860 068 870777 286 357

Durch die starke Reduzierung der Anzahl der Objekte im Energiebericht lasst sich fiir die Kosten des Warme,
Strom und Wasserverbrauchs keine Gesamtaussage treffen. Hier wird deutlich erkennbar, welchen Anteil die
GroBverbraucher in der Gesamtsumme vereinnahmen.
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7.4 Verbrauchs- und Kostenkennwerte einzeln dargestellt
7.4.1 Warmeverbrauch
Objekt Waérme And. | Bewertung Ist Ziel Diff.
[kWh] [%] | g| normal | h [kWh/m?] [%]

Johann-Melchior-Dreyer Musiks 82 877 1,4 X 85
Klosterfeldschule(El) 86 169 -8,2 X 79
Eichenfeldschule/Eichenfeldha 167 191 -6,3 X 84
St. Georg Schule / Halle (Sc) 209661 -25,5 X 89
Kindergarten (Pf) 29372 1,3 x Al
Kindergarten (Ne) 37 808 02| x 94
Kindergarten (Ri) 43 508 791 x 91
Kindergarten (Ei) 53574| -25,4| x 75
Kindergarten / Feuerwehr (Eg) 60 191 2,1 x 72
Dorfhaus (Ro) 39064 -11,7 X 82
Alamannenmuseum (El) 70899 13,3 69
Palais Adelmann (El) 141 611| -10,5 82
Jugendzentrum (El) 12448| -75,0| x 21
Rathaus (Pf) 14743 58] x 67
Bauhof / Feuerwehr (R6) 31611 2,1 X 70
Feuerwehr (Pf) 39 071 0,6 X 98
Feuerwehrgeratehaus (El) 149833 | -10,5| x 51
Waldstadion(El) 53644| -12,2 X 132
Gesamtsumme 1385153| -77.0| # |# |# | # #

Der Warmeverbrauch kann hier pro Objekt bewertet sowie dem Vorjahr gegeniibergestellt werden. Eine Durch-
weg positiv, fast iberall riicklaufende Tendenz ist im Einzelnen zu erkennen.
> Als stark herausragendes Objekt bestatigt sich hier die Heizungssanierung des Jugendzentrums mit Teilstill-

egung im Liiftungsbereich.

Diesem Vorbild fiir Kleinanlagensanierung sollte verstarkt fiir andere tiberfallige Kleinanlagen entsprochen
werden, da hier groBes Einsparpotential moglich ist.

7.4.2 Warmekosten
Objekt Energiebericht BezugsgroBe Warmekosten Anteil
seit Jahr [m?] [Euro] [%]
St. Georg Schule / Halle (Sc) 1996 2 350 14 813 14,4
Klosterfeldschule(El) 2006 1096 6 505 6,3
Eichenfeldschule/Eichenfeldha 1996 1983 12 552 12,2
Johann-Melchior-Dreyer Musiks 1998 980 6187 6,0
Kindergarten (Pf) 1998 416 2336 2,3
Kindergarten (Ei) 1996 711 4088 4,0
Kindergarten / Feuerwehr (Eg) 1998 832 4 565 4,5
Kindergarten (Ne) 2002 404 2 952 2,9
Kindergarten (Ri) 1999 480 3363 3,3
Dorfhaus (Ro) 2000 475 3043 3,0
Alamannenmuseum (El) 2002 1028 5266 51
Palais Adelmann (El) 1998 1732 10417 10,2
Jugendzentrum (El) 1998 593 1092 1.1
Rathaus (Pf) 1998 220 1262 1,2
Bauhof / Feuerwehr (R0) 1998 452 2 500 2,4
Feuerwehrgeratehaus (El) 1996 2 954 11 045 10,8
Feuerwehr (Pf) 1998 400 2 631 2,6
Sechtahalle (Ro) 1996 3112 3765 3,7
Waldstadion(El) 2006 405 4118 4,0
Gesamtsumme 79 277 102 500 100,0
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7.4.3 Licht- / Kraftstrom
Objekt Strom And. Bewertung Ist | Ziel Diff.
[kwh] [%] g normal h [kWh/m?] [%]
Klosterfeldschule(El) 10 140 6,3 X 9
Johann-Melchior-Dreyer Musiks 11985 -0,2 X 12
St. Georg Schule / Halle (Sc) 33980| -11,3 X 14
Eichenfeldschule/Eichenfeldha 37219 3,8 X 19 19 -0,4
Kindergarten (Pf) 3470 4,8 x 8
Kindergarten (Ne) 3755 14,6 X 9
Kindergarten (Ri) 4580 -15,1 X 10
Kindergarten (Ei) 8489 -115 X 12
Kindergarten / Feuerwehr (Eg) 10 793 -2,9 X 13
Dorfhaus (R6) 2717 -20,2 | x 6
Palais Adelmann (EI) 27 354 -10,6 X 16
Alamannenmuseum (El) 45 096 3,2 X 44 16 -63,5
Jugendzentrum (El) 10 205 8,2 X 17 16 -7,0
Rathaus (Pf) 7284 42,3 X 33 25 -24,5
Bauhof / Feuerwehr (R6) 4241 4,4 X 9
Feuerwehr (Pf) 1850 -10,5| x 5
Feuerwehrgeratehaus (El) 34738 -4,7 X 12
Sechtahalle (R6) 21725 -59,8| x 7
Waldstadion(El) 28511 -14,4 X 70 32 -54,5
Teilsumme 308 132 -78,0
StraBenbeleuchtung [kWh/EW]
StraBenbel. (Eg) 17 096 -22,3 31
StraBenbeleuchtung (Ei) 28 432 3,0 37
StraBenbeleuchtung (Ne) 30289 | -14,7 26
StraBenbeleuchtung (Sc) 35534 -11,4 38
StraBenbeleuchtung (Ri) 38 895 3,6 44
StraBenbeleuchtung (Pf) 55 870 -1,9 41
StraBenbeleuchtung (R6) 63 881 -7.8 4
StraBenbel. (EI) 580 750 -11,1 46
Teilsumme 850747| -10,0
Gesamtsumme 1158879 | -51,0|# |# |# |# | #
7.4.4 Stromkosten
Objekt Energiebericht BezugsgroBe Stromkosten Anteil
seit Jahr [m?] [Euro] [%]
Klosterfeldschule(El) 2006 1096 1909 1,1
Johann-Melchior-Dreyer Musiks 1998 980 2 060 1,2
St. Georg Schule / Halle (Sc) 1996 2350 5840 3,5
Eichenfeldschule/Eichenfeldha 1996 1983 6458 3,9
Kindergarten (Pf) 1998 416 596 0,4
Kindergarten (Ne) 2002 404 651 0.4
Kindergarten (Ri) 1999 480 787 0,5
Kindergarten (Ei) 1996 Akl 1459 09
Kindergarten / Feuerwehr (Eg) 1998 832 1856 1,1
Dorfhaus (Ro) 2000 475 467 0,3
Palais Adelmann (EI) 1998 1732 4702 2,8
Alamannenmuseum (EI) 2002 1028 7751 4,7
Jugendzentrum (El) 1998 593 1754 1,1
Rathaus (Pf) 1998 220 1252 0,8
Bauhof / Feuerwehr (R6) 1998 452 729 0,4
Feuerwehr (Pf) 1998 400 318 0,2
Feuerwehrgeratehaus (El) 1996 2954 5971 3,6
Sechtahalle (R6) 1996 3112 3720 2,2
Waldstadion(El) 2006 405 4 881 2,9
Teilsumme 75528 53 161 32,0
StraBenbeleuchtung [Einwohner]
StraBenbel. (Eg) 2000 551 2311 1.4
StraBenbeleuchtung (Ei) 2000 766 3844 2,3
StraBenbeleuchtung (Ne) 2000 1183 4095 2,5
StraBenbeleuchtung (Sc) 2000 945 4 804 2,9
StraBenbeleuchtung (Ri) 2000 876 5258 3.2
StraBenbeleuchtung (Pf) 2000 1376 7553 4,5
StraBenbeleuchtung (R6) 2000 1563 8636 52
StraBenbel. (EI) 2000 12584 76 725 46,0
Teilsumme 19 844 113 226 68,0
Gesamtsumme 166 387 100,0
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7.4.5 Wasserverbrauch
Objekt And. | Bewertun Ist | Ziel Diff.
[%] | g| normal | h [Liter/m?] [%]
Klosterfeldschule(El) 9,6 X 135
Johann-Melchior-Dreyer Musiks -14,3 X 195 140 -28,2
Eichenfeldschule/Eichenfeldha -6,4 X 155
St. Georg Schule / Halle (Sc) -8,7 X 192
Kindergarten (Ri) 00| x 131
Kindergarten (Ei) 21,41 x 114
Kindergarten / Feuerwehr (Eg) 14,6 X 132
Kindergarten (Ne) 12,2 X 319
Kindergarten (Pf) 95,8 339 324 -4,4
Dorfhaus (R6) -7,7| x 51
Alamannenmuseum (El) -8,8 X 60
Palais Adelmann (El) -22,7 X 81
Jugendzentrum (El) 23,4 X 133
Rathaus (Pf) 0,0| x 27
Bauhof / Feuerwehr (R6) 42,1 X 119
Feuerwehr (Pf) 42,9 x 20
Feuerwehrgeratehaus (El) -3,7 X 184 175 -5,0
Sechtahalle (Rd) -86,8| X 30
Waldstadion(El) 0,3 X 2 842 1652 -41,9
Gesamtsumme -68,0| # | # | #|# | #
7.4.6 Wasserkosten
Objekt Energiebericht BezugsgroBe Anteil
seit Jahr [m?] %]
Eichenfeldschule/Eichenfeldha 1996 1983
Johann-Melchior-Dreyer Musiks 1998 980
Klosterfeldschule(El) 2006 1096
St. Georg Schule / Halle (Sc) 1996 2350
Kindergarten (Ei) 1996 711
Kindergarten / Feuerwehr (Eg) 1998 832
Kindergarten (Ri) 1999 480
Kindergarten (Ne) 2002 404
Kindergarten (Pf) 1998 416
Dorfhaus (R6) 2000 475
Palais Adelmann (El) 1998 1732
Alamannenmuseum (El) 2002 1028
Jugendzentrum (El) 1998 593
Rathaus (El) 1998 5674
Rathaus (Pf) 1998 220
Bauhof / Feuerwehr (R6) 1998 452
Feuerwehr (Pf) 1998 400
Feuerwehrgeratehaus (El) 1996 2954
Sechtahalle (Rd) 1996 3112
Waldstadion(El) 2006 405
Gesamtsumme 75528
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7.5 Anteilige Verbrauchswerte Warme, Strom, Wasser der 26 im ODR-Bericht betrachteten Objekte

(ausgewahlte Objekte)

Anteilige Warmeverbrauche ausgewahlter Objekte

B Geo.S/Halle(Sc) 15% 15%

= GS/Halle (Ne) 12% » ,
e N

m Feuerwehrh.(El) 11% W """""I"m?"}?\lﬁ\l\l?ll\l}l}l}l\"}}

B PalaisAdel (El) 10% A..|||||||| “Il.

m Klosterf.s.(El) 6%
@ Rest46% 6% 10%

Anteilige Licht- /Kraftstromverbrauche ausgewahlter Objekte

@ StraBenbel.(El) 50%
StraBenbel.(R6) 6
(

m StraBenbel.(Pf) 5% . S

i
B AlamMuseum (El) 4% ‘ M\\
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@ Rest32%

Anteilige Wasserverbrauche ausgewahlter Objekte
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Feuerwehrh.(El) 14%
m Geo.S/Halle(Sc) 12%
B GS/Halle (Ne) 8%
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8. Feststellungen und MaBnahmen bei Einzelobjekten
8.1 Technik:

Nachdem alle relevanten Angaben der Liegenschaften erhoben sind, werden die vorgefundenen technischen Auffal-
ligkeiten analysiert und gemeinsam mit dem Stadtbauamt und ggf. mit Hilfe von Fachbiiros werden Vorschlage zur
Optimierung erarbeitet. Die Erarbeitung von vorgeschlagenen MaBnahmen, wie in Punkt 8.3 beschrieben, ist das
Ergebnis der Analyse der technischen Auffalligkeiten.

Technische Auffalligkeiten, fiir die Optimierungsvorschlage noch in Bearbeitung sind beziehungsweise bereits vor-
liegen, sind in Punkt 8.3 wiedergegeben.

BHKW Peutinger, Sommerverbrauch

Durch die Analyse der monatlichen Energieberichte, die Kenntnis des Nutzungsprofils wie auch die Kenntnis der
vorhandenen Anlagentechnik konnte aufgezeigt werden, dass in den Sommermonaten ein nicht erklarbarer War-
meverbrauch vorliegt. Warme wird in den Sommermonaten (auch wahrend der Schulferien) fiir die Warmwasserbe-
reitung flir die Sporthalle benétigt.

Maximal wird hierfiir ca. 10.000 kWh/Monat bendétigt. Jedoch ist wahrend der Ferienzeit das BHKW (24 h/d) wie
auch zeitweise die Kesselanlage in Betrieb. Die Warmeerzeugung liegt bei ca. 15.000-19.000 kWh/Monat. Mit der
Differenz zwischen der Warmeerzeugung und dem Warmebedarf werden vermutlich die Warmeverluste des weit-
laufigen Wérmeverteilsystems im Gymnasium gedeckt.

Ein Vorschlag zur Vermeidung bzw. zur Verminderung dieser Warmeverluste ist zurzeit in Bearbeitung.

Uberpriifung der Funktionsfahigkeit von Regelungen

Bei den Begehungen wurden in den Schulen zahlreiche Temperaturverlaufsmessungen durchgefiihrt, um mégliches
nicht investives Energieeinsparpotential zu erschlieBen. Auswertungen der Messungen, zeigten teilweise keine
Ubereinstimmungen mit den Regelungseinstellungen bzw. wiesen Auffélligkeiten auf, denen gemeinsam mit dem
Hersteller der Regelung nachgegangen werden sollte.

Der Verwaltung wurde vorgeschlagen, die Regelungen von Fachfirmen iiberpriifen zu lassen. Uberpriifungen wie
auch Reparaturen der Regelungen erfolgten bereits in zwei Schulen (Schule in Rindelbach und in der Mittelhofschu-
le). Nachdem die Funktionsfahigkeit der Regelung gegeben war, konnten z.B. in der Schule in Rindelbach vielfaltige
Optimierungen vorgenommen werden und der Hausmeister in die Bedienung der Regelung eingewiesen werden.

Weitere Regelungsiiberpriifungen sind zu Beginn der neuen Heizperiode vorgesehen (Regelung der Buchenberg-
schule, der Forderschule Schéner Graben, wie auch maglicherweise die Regelung im Schulzentrum EBR/HG).

Starke Auffalligkeiten bei der Auswertung von Temperaturverlaufsmessungen zeigten sich in der Johann Sebastian
von Drey Schule. Wegen des Alters und der Vielzahl von unterschiedlichen Regelungen, ist dort eine Regelungs-

tberpriifung nicht méglich. Einen Ersatz der Regelung erachten wir nur im Zusammenhang mit weiteren Sanierun-
gen als zielfithrend. Fiir diese Liegenschaft erachten wir eine Gesamtsanierung der Anlagentechnik als notwendig.

Ob im Schulzentrum eine Regelungsiiberpriifung erfolgen muss, kann erst entschieden werden, wenn dort eine
technische Optimierung erfolgt ist (Beschreibung siehe nachster Punkt).

Hydraulik Fernleitung HG, Temperaturfihler falsch platziert

Das Hariolf Gymnasium wird mit Warme aus der Heizzentrale der Eugen Bolz Realschule versorgt.

Die Warme fiir das Gymnasium wird ungeregelt (d.h. ohne definiert einstellbare Temperaturen) von der Zentrale
iber die Nahwarmeleitung zu der Verteilung im Gymnasium geleitet. Beim morgendlichen Aufheizen wahrend der
Heizperiode fiihrt dies dazu, dass kein kontrollierter Aufheizbetrieb stattfinden kann.
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Des Weiteren ist der TemperaturauBenfihler fiir die Heizungsanlage ungiinstig positioniert. Die gemessene AuBen-
temperatur, die zur Regelung der Heizwassertemperatur bendtigt wird, weist zeitweise hohe Abweichungen von
der tatsachlichen AuBentemperatur auf.

Ein Optimierungsvorschlag hierfiir wurde gemeinsam mit dem Energiemanagement erarbeitet und dem Stadtbau-
amt vorgestellt. Die Umsetzung der MaBnahme wurde vom Stadtbauamt beschlossen. Nachdem die MaBnahme
umgesetzt ist, werden umfangreiche Optimierungen an den Einstellungen der Regelung erfolgen.

8.2 Organisation

Durch das strukturierte Vorgehen zur Erhebung aller relevanten Daten konnten Auffalligkeiten aufgezeigt werden.
Im Folgenden werden diese Auffalligkeiten kurz beschrieben. Aus diesen Auffélligkeiten werden weitere Arbeiten
abgeleitet. Welche weiteren Arbeiten erfolgen werden, ist in Punkt 8.3 des Energieberichtes beschrieben.

Verbrauchsschatzungen der Versorger

Mehrere Jahresrechnungen der Versorger werden aufgrund von Schatzungen erstellt. Unter gewissen Vorausset-
zungen ist dies durch gesetzliche Grundlagen (Gas und Strom GVV, § 11,3) zulassig. Weiterhin wurde die Rechnung
des Versorgers fiir die Miihlbachhalle gemeinsam mit der Sechtahalle von der Verwaltung intern falsch auf die
Miihlbachhalle verteilt (Aktenvermerk Nr 1A-SG 3-564.11).

Beispiel:

Verwaltungsinterne falsche Verbrauchsverteilung (Mihlbachhalle)

Fir 2009 wurde die Gasmenge in m3 (6115 m3) in Rechnung gestellt statt in MWh (62.856 MWh). Dadurch wurden
zu niedrige Kosten berechnet.

Durch den Aufbau des monatlichen Controllings in Verbindung mit den monatlichen Verbrauchsablesungen der
Hausmeister und der Kontrolle der Jahresrechnungen der Versorger konnte aufgezeigt werden, dass die Schatzun-
gen teilweise stark vom tatsachlichen Verbrauch (die Verbrauchsablesungen der Hausmeister) abweichen. Weiter-
hin wurde festgestellt, dass teilweise geschatzte Zahlerendstande als Ablesungsanfangsstand fiir das folgende Ab-
rechnungsjahr vom Versorger festgelegt wurden.

Rechnungen bei denen die Schatzungen vom Verbrauch abwichen, bzw. die falsch gestellt wurden, wurden zur Kor-
rektur weitergeleitet.

Beispiel:

Rechnungskorrekturen (Rundsporthalle)

Der Zahlerstand Ende 2010 wurde vom Versorger geschatzt und wich stark vom tatséchlichen Verbrauch ab, da die
SanierungsmaBnahmen abgeschlossen waren und die Halle inzwischen wieder genutzt wurde.

Geschatzter Verbrauch 2010: 88,425 MWh

Verbrauch durch Ablesung 2010: 573,456 MWh

Gaslieferung nach allgemeinen Lieferbedingungen
Die Uberpriifung der Gasliefervertrage ergab, dass fiir jede Liegenschaft der Stadt Ellwangen die allgemeinen Ein-
zelobjekt Tarife der Stadtwerke gelten. Ein , Gemeinderabatt” wird zurzeit nicht gewahrt.

Unterschiedliche Zahlerstruktur im HG/EBR

Das Schulzentrum HG/EBR wird von einer Trafostation aus mit elektrischer Energie versorgt. In dieser Trafostation
ist ein Hauptzahler (der Verbrauch dieses Verbrauchszahlers wird der Stadt Ellwangen in Rechnung gestellt) vor-
handen. Weitere Unterzéhler (fir diese werden keine Rechnungen gestellt) sind fiir die Rundsporthalle (mit Wald-
stadion) und die Klosterfeldschule im jeweiligen Objekt vorhanden.

Der Stromverbrauch des Schulzentrums HG/EBR wurde fiir die Verwaltung bis zum Jahr 2009 ermittelt, indem die
Summe der Unterzahler von der Summe des Hauptzahlers subtrahiert wurde. Dieser ,Rest” wurde als Verbrauch
dem Schulzentrum zugeschlagen.
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Mit der Einfithrung des Kommunalen Energiemanagements in Ellwangen wurde die exakte Verbrauchszahlerstruk-
tur(die durch die Verwaltung permanent dem Bedarf entsprechend ausgebaut wird) im Schulzentrum HG/EBR
durch die KEA aufgenommen. Die Aufnahme der Zahlerstruktur ergab, dass der Verbrauch aller Bereiche des Schul-
zentrums HG/EBR mit separaten Unterzéhlern erfasst ist. Seit dem Jahr 2010 kann nun der Stromverbrauch als
Summe aller Unterzahler im Schulzentrum exakt erfasst und zugeordnet werden.

Gegentiber der fritheren Verbrauchsermittlung im Schulzentrum HG/EBR mit der jetzigen Verbrauchermittlung sind
erhebliche Abweichungen der Verbrauchswerte zu verzeichnen.

Schema der Verbrauchserfassung alt:
Um den Verbrauch des Schulzentrums zu bestimmen wurde Vom Hauptzahler der Verbrauch der Unterzéhler abge-
zogen. Der so entstandene ,Rest” wurde als Verbrauch fiir das Schulzentrum angegeben.

20163354
HT+NT
gesamt

(Umspannstation)

Rundsport-
halle

Klosterfeld-
schule

Waldstadion
Flutlicht

Schema der Verbrauchserfassung neu (ab 2010):

Wie im Energiebericht 2009 beschrieben, wurde der Einbau von Verbrauchszahlern durch die Verwaltung weiterge-
flihrt. Die neue Erfassungsstruktur kann daher nun gebildet werden. Der Verbrauch des Schulzentrums ermittelt
sich nun aus der Summe der Unterzahler des Schulzentrums.
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/ \
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Erweiterung

Seite 28
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KWK/Mineral6lsteuerriickvergiitung BHKW Peutinger Gymnasium und Rathaus

Eine Uberpriifung des Warmelieferungsvertrags zwischen der Stadt Ellwangen und den Stadtwerken Ellwangen
ergab, dass der KWK-Zuschlag fiir den erzeugten Strom des Blockheizkraftwerks im Peutinger Gymnasium in Hohe
von 2.397 €/a (in 2010, in 2009 waren es 1.792€ gewesen) nicht beantragt wurde. Die Mineraldlsteuerriickvergii-
tung beim BAFA (Bundesamt fiir Ausfuhr) wird von den Stadtwerken jahrlich beantragt. Die Riickerstattung erfolgt
an die Stadtwerke.

Flir das BHKW im Rathaus wurden vom Energiemanagement im Stadtbauamt die Anmeldeformulare wie auch die
Berechnungsgrundlagen zur Ermittlung der Mineraldlsteuer-Riickvergiitung wie auch des KWK-Zuschlages einmalig
erstellt. Der Ablauf wie in der Verwaltung die Riickerstattung vorgenommen wird, wurde besprochen und verwal-
tungsintern in einem Aktenvermerk festgelegt.

Kastellschule Abwasservergiitung

Bei der Aufnahme der Zahlerstruktur wurde festgestellt, dass fiir einen Wasserzaéhler (Bewasserung fiir die Tennis-
platze) in der Halle der Kastellschule die bezahlte Abwassergeblihr zuriickerstattet werden kann. In 2011 wurden
auf Antrag die Abwassergebiihr der letzten 5 Jahre in Hohe von ca. 3.500,00 € riickerstattet.

Kiibelesbuckhalle Rindelbach
Hier finden Proben des Musikvereins regelmaBig 2 x in der Woche abends statt.

In den Wintermonaten kamen Klagen {iber zu niedrige Raumtemperaturen auf, was zur Folge hatte, dass die Musi-
ker im Wintermantel geprobt hatten. Uber den Ortsvorsteher und den Vorstand des Musikvereins wurde die Stadt-
verwaltung aufgefordert, die Raumlichkeiten in einer Ausnahmeregelung von der Dienstanweisung Energie héher
und langer zu beheizen.

Da hier keine getrennte Einstell- und Programmiermdglichkeit der Heizung fiir den Teilbereich der Halle, in dem die
Proben stattfinden, vorhanden ist, miissen jedoch die gesamte Halle EG und OG hierbei aufgeheizt werden. Die
Folge daraus ware ein erhhter Energieverbrauch im Bereich Warme flir bzw. ab dem Jahr 2011.

Das Stadtbauamt priift derzeit eine optimierte Regelmdglichkeit um diese dann schnellstmdglich einzusetzen.
Gleichzeitig kann diese ggf. auf anderer Seite Einsparungen bringen.

Regelungskonzepte

Das Regelungskonzept am Beispiel der Grund- und Hauptschule Rindelbach, sowie der Sebastian-von-Drey-Schule
Rohlingen lasst zu, dass Lehrer, die auBerhalb der Schulzeiten (auch in den Ferien) in der Schule sind, die Heizung
tber einen Anforderungstaster in Betrieb nehmen konnen. Dies flihrt dazu, dass durch die Anforderung in einem
Klassenzimmer das Heizungswasser eines gesamten Heizkreises erwarmt werden muss, bevor die Heizkorper in
dem entsprechenden Klassenzimmer den Raum erwarmen.

g_; SchIUs‘seIschaI-I - | | Beispiel Rindelbach

ns o bEtatI?t — fgrh Lu:tsgili;cthal Die durchgefiihrte Temperaturmessung
» \ ‘ \ zeigte, dass der Schliisselschalter an den
st \ \ Wochenenden (Samstag und Sonntag)
P \ | \ 3 betatigt wurde, was dazu fiihrte, dass der
" Hm% \\ \\ a \\ Lf _— gesamte Heizkreis aufgeheizt wurde.
meoe % \ | s Tk Ml

o ! %ﬁn \ ‘\\ f *'i-! \ '1 %!.I L Wir. schlagep der VerwaI’Fung vor, ge-

150 k- \\ T % \ [ e L. meinsam mit der Schulleitung Kernnut-
1 e\ \H%———%— % zungszeiten festzulegen, in denen die

o ‘% I S Schule beheizt wird. AuBerhalb dieser

120 ot ) % Zeiten sollten die Nutzer auf den Einsatz
we R e *7 des Schliisselschalters zu verzichten.

12.00:00 000000 12.00.00 000000 12:00:00 00:00:00 12.00.00 000000
—@— HZRaum 014 —&— GSRaum17
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8.3 Erarbeitung von investiven Optimierungsvorschlagen

Auf Grund der bei verschiedenen Begehungen erhobenen Daten wie auch Erfahrungen aller am Projekt Beteiligten,
wurden investive Optimierungsvorschlage erarbeitet und der Stadtverwaltung vorgestellt. Wegen der Vielzahl und
teilweise auch der Dringlichkeit der MaBnahmen wurde mit der Verwaltung besprochen, welche MaBnahmen sofort
umgesetzt werden bzw. wurden und welche mittelfristig umgesetzt werden miissen.

Welche MaBnahmen bereits umgesetzt wurden, bzw. sich in Planung und kurz vor der Umsetzung befinden, wird in

Punkt 8.6 angegeben.
Kostenschétzun

Objekt:  HG/EBR ca. 20.000 €
Aktionen: Einbau eines Mischers in der Heizzentrale fiir die Fernleitung zum HG
Aktionen: Einbau eines neuen AuBentemperaturfiihlers
Aktionen: Versetzung eines vorhandenen AuBentemperaturfiihlers
Aktionen: Stilllegung der nicht mehr benétigten Liiftungsanlagen
Aktionen: Erweiterung der Einzelraumregelung der Verwaltung
Objekt:  Forderschule Schoner Graben ca. 2.500 €
Aktionen: Aufbau eines eigenstandigen Heizkreises
Aktionen: Anderung der Steuerung fiir die Beleuchtung und der Liiftung fir die Toiletten
Objekt:  Schule in Rindelbach
Aktionen: Erweiterung einer Regelung in der Halle ca. 5.000 €
Aktionen: Reparatur der Mess-Steuer-Regeltechnik ca. 1.000 €
Objekt:  Buchenbergschule ca. 1.000 €
Aktionen: Uberpriifung von Auffalligkeiten der Regelung durch eine Fachfirma
Aktionen: Organisatorische Uberpriifung zur Brauchwarmwasserbereitung,

ggf. Teilumbau der Brauchwarmwasserversorgung
Objekt:  Buchenberghalle ca. 3.000 €
Aktionen: Hygieneiiberpriifung und Reinigung der Liiftungsanlagen
Aktionen: Reparatur von Stellantrieben fiir die Fensteréffnung und —schlieBung.
Aktionen: Erarbeiten eines geeigneten Regelungskonzeptes fiir die

Fenster6ffnung und —schlieBung
Aktionen: Organisatorische Uberarbeitung der Beleuchtungssteuerung
Objekt:  Mittelhofschule mit Halle
Aktionen: Komplettsanierung der Anlagentechnik Vorschlag Generalsanierung
Aktionen: Reparatur einer defekten Regelung und Contracting
Objekt:  GHS Joh. Seb. v. Drey Schule (*) Vorschlag Contracting
Aktionen: Komplettsanierung der Anlagentechnik Generalsanierung
Aktionen: Kurzfristig Uberpriifung zur Stilllegung der Liiftungsanlage bzw.

Umbau der Bedarfsanforderung.
Objekt:  Rundsporthalle (*) ca. 85.000 €

Aktionen: Sanierung des Warmeerzeugers

(*) Fiir die gekennzeichneten Objekte werden in Punkt 9.4 im KEA-Langbericht beschrieben.
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8.4 Weiteres Vorgehen zur Optimierung der Warmeliefervertrage

In einem Gesprach, das am 28.01.2011 mit der Stadtkammerei und kaufmannischem Geschaftsfiihrer der Stadt-
werke geflihrt wurde, wurde vereinbart alle Liegenschaften der Stadt gemeinsam zu betrachten, um eine Rabattie-
rung als GroBabnehmer zu erhalten. Die Stadtwerke wurden zur Abgabe eines Angebotes aufgefordert.

8.5 Zukiinftige Rechnungsstellungen der Versorger
Um zukiinftig eine Ubereinstimmung des Energie- und Wasserverbrauchs der Rechnungen der Versorger und dem
tatsachlichen Verbrauch der erfassten Objekte zu erhalten, wird vom Stadtbauamt folgendes vorgeschlagen:

- Zur Erstellung der zukiinftigen Energie- und Wasserbezugsrechnungen werden die Ablesungen der Hausmeister
verwendet.

- Die Hausmeister liefern die Zahlerstande dem Energiemanagement im Stadtbauamt am Monatsende.

- Das Energiemanagement gibt die Zahlerstande an die bearbeitende Stelle der Stadt Ellwangen weiter.

- Die Kdmmerei iibermittelt die Verbrauchswerte an die Versorger und fordert bei Abweichungen Korrekturen an.

- Wie mit Zahlern, die von den Versorgern fernausgelesen werden, zu verfahren ist, wird in einem gemeinsamen
Gesprach mit den Versorgern geklart.

Nachdem der tatsachliche Verbrauch von den erfassten Liegenschaften bekannt ist, kann die Kdmmerei vor der Be-
gleichung der Energie- und Wasserbezugsrechnungen zukiinftig die Rechnungen auf Richtigkeit tiberpriifen und
anweisen.

Weiterhin schlagt die KEA vor, das geplante Vorgehen mit den Versorgern im Vorfeld noch in diesem Jahr vor der
Erstellung der Jahresabrechnungen abzustimmen.

8.6 Durchgefiihrte InvestitionsmaBnahmen

Folgende investive MaBnahmen wurden im Jahr bereits fiir das Jahr 2009 von der Stadtverwaltung geplant und
umgesetzt, bzw. wurden von der KEA vorgeschlagen und durch die Stadtverwaltung bereits umgesetzt:

Kosten

*Objekt: Rathaus (ahr 2009) ca. 283.000 €
Aktionen: Gesamtsanierung der Anlagentechnik mit Einbau eines BHKWs
*Objekt: Rundsporthalle gahr 2008-2010) ca. 4.680.000 €
Aktionen: U.a. Einbau von Deckenstrahlplatten, Regelungssanierung und

Beleuchtungssanierung (Siehe Energiebericht 2009, Seiten 24 und 26)
Objekt:  Mittelhofschule (2010) ca. 500 €
Aktionen: Reparatur einer defekten Regelung
Objekt:  Schule in Rindelbach ca. 2.000 €
Aktionen: Reparatur einer defekten Regelung
Objekt:  Buchenbergschule (2010) Im Zuge der Gewahr-
Aktionen: Uberpriifung von Auffalligkeiten der Regelung durch eine Fachfirma leistung erfolgt
*Objekt: EBR ca. 1.700.000 €

Aktionen: Unter anderem Beleuchtungssanierung, Windfangerganzung,
Flachdachdammung

* Beispiele wurden zum Teil im Energiebericht 2009 aufgeflihrt, Seite 24 und 26.
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MSR-Technik einbauen

. .. Sanierung 1
Baujahr Objekt desalibinng Erforderliche MaBnahmen Kostt_enschat empfohlen Syand.
Bestand zung incl. Ust. bis: Juli 2011
Kessel erneuern
Feuerwehr Schornstein sanieren Contracting-
1986 250 kW | BWW Bereitung erneuern 90.000,00 €| 2009 g
Ellwangen vorschlag
Pumpengruppe erneuern
MSR-Technik erneuern
Kessel erneuern
. Schornstein sanieren .
1086 | Fichenfeldhalle | 0n iy | Bww Bereitung emeuern | 65.000,00€| 2000 | Contracting-
Neunheim . vorschlag
Verteilung erneuern
MSR- Technik erneuern
Kessel erneuern
197 | Jugendzentrum sokw | Schornstein sanieren 17.500,00€| 2009 | erledigt 2010
Ellwangen BWW Bereitung erneuern
Pumpengruppe erneuern
Kessel erneuern
Schornstein sanieren
1987 Rathaus 500 kW | Fumpen erneuermn 185.000,00€ | 2009 | erledigt 2010
Ellwangen Ventile erneuern
MSR-Technik erneuern
(BHKW)
Kessel erneuern
Palais Adelmann Schornstein sanieren .
1988 140 kW . 60.000,00 €| 2009 erledigt 2010
Ellwangen Pumpen/Ventile erneuern
MSR-Technik erneuern
Dorfgemein- Kessel erneuern
1990 schaftshaus 32 kW Schornstein sanieren 15.000,00€| 2010 angemeldet
Réhlingen Pumpengruppe erneuern
Kessel erneuern
1992 St. Georg-SFhuIe 480 kW Schor_nsteln sanieren 70.000,00€| 2012 Contracting
Schrezheim Verteiler erneuern Vorschlag
MSR-Technik erneuern
Kessel erneuern
1992 | Feverwehr 22kw | Schornstein sanieren 14000,00€| 2012 | angemeldet
Réhlingen Pumpen/Ventile erneuern
MSR-Technik erneuern
Kessel erneuern
1993 Klosterfeldschule 105 KW Schornstein sanieren 17.500,00€| 2013 Contracting
Ellwangen Pumpen erneuern Vorschlag
Verbrennungsluft
Kessel erneuern
Schule Schornstein sanieren Contracting
1334 Rindelbach 455 kW Pumpen austauschen 65.00000€ 2014 Vorschlag
MSR-Technik erweitern
Kessel erneuern
Kindergarten Schornstein sanieren
1995 ) 62 kW i 20.000,00 €| 2015
Eigenzell Pumpen und Verteiler
BWW Bereitung
Kessel erneuern
1995 Grundschule 73 kW Schornstein sanieren 15.000,00€| 2015
Neunheim Pumpengruppe erneuern
MSR-Technik einbauen
Kessel erneuern
1996 Sefht_ahalle 170 KW Schornstein sanieren 45.000,00 €| 2016 Contracting
Réhlingen Pumpengruppe erneu. Vorschlag




8.8 Stand Zwischenzahlereinbau
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Nr. Liegenschaft Zahlerart Bemerkungen
1 | Rathaus Ellwangen UZ BHKW Rathaus Gas eingebaut 2010
UZ BHKW Rathaus Strom eingebaut 2010
2 | Buchenbergschule UZ Schule Warmwasser eingebaut 2011
HZ Wasser (in Abgang Schule) eingebaut 2007
3 | Mittelhofschule mit Halle 2 x UZ Halle Warmwasser eingebaut 2011
UZ Halle Warmemenge eingebaut 2011
Stromzahler EBR eingebaut 2009
Stromzahler Pavillon eingebaut 2009
Stromzahler HG/ EBR Neubau eingebaut 2009
4 | Schulzentrum EBR/ HG Stromzahler HG eingebaut 2009
Wasserzahler HG eingebaut 2007
Wasserzahler HG/ EBR Neubau eingebaut 2007
UZ HG IZBB Warmemenge geplant
UZ Halle Wasser geplant
UZ Halle Warmemenge geplant
UZ Halle Strom eingebaut 2008
5 | Peutinger- Gymnasium UZ Halle Wasser Warmwasser- Bereitung geplant
UZ Forum Warmemenge geplant
UZ Verwaltung Warmemenge geplant
UZ Turnhalle Warmwasserbereitung geplant
UZ Schule Gas eingebaut 2009
UZ Schule Strom geplant
) UZ Pavillon Strom geplant
G Forderschule UZ Werkstatt Strom geplant
UZ Werkstatt Warmemenge geplant
UZ Werkstatt Wasser geplant
7 | Kastellschule mit Halle UZ Schule/ Hallen Warmwasser Austausch Zahler geplant
Warmezahler Halle eingebaut 2009
Wasserzahler Halle eingebaut 2009
Zwischenzahler Warmwasser beauftragt
8 | GS Rindelbach mit Halle UZ Grundschule Warme geplant
UZ Grundschule Strom geplant
UZ Grundschule Wasser geplant
UZ Halle Strom geplant
9 | Joh.-Seb. v. Drey- Schule Rohlingen | keine geplant
10 | Sechtahalle Réhlingen UZ Warmwasserbereitung geplant
11 | Kindergarten Schrezheim keine geplant
12 | Rundsporthalle UZ Warmwasserbereitung beauftragt
13 | Buchenberghalle UZ Warmwasserbereitung geplant
6 | Waldstadion UZ Warmwasserbereitung geplant
Waérmezahler Gebaudeunterteilung eingebaut vor 2007
. UZ Vereinsraume Strom geplant
16 | Kindergarten/ Feuerwehr Eggenrot UZ Feuerwehr Warme geplant
UZ Feuerwehr Wasser geplant
Warmezahler (in Abgang Schule) eingebaut vor 2010
18 | St. Georg- Schule mit Halle UZ Halle Warme Wasser zur geplant
Warmwasserbereitung geplant

UZ = Unterzahler
Stand Juli 2011, Aufgestellt Stadtbauamt
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Da die Stadt Ellwangen im Haushaltsjahr 2011 Einsparmdglichkeiten sucht und somit Investitionen im Bereich der
Gebaudetechnik notwendige Sanierungen teilweise zurlickgestellt wurden, ist von der KEA der Vorschlag fiir den
Gemeinderat erarbeitet worden, zu untersuchen ob stadtische Gebaude durch Einsparcontracting saniert werden
kénnen.

8.9 Mittelfristiges Energiekonzept -> Einsparcontracting

Beim Einsparcontracting reduziert der Contractor in einem ganzheitlichen Konzept zuerst durch entsprechende Sa-
nierungsmaBnahmen den Energieverbrauch. Das kann erreicht werden durch Sanierung der Regelungstechnik, der
Liftung, der Warmwasserbereitungs- bzw. der Beleuchtungsanlagen. Im nachsten Schritt wird die verbleibende
Warme- und Strommenge z.B. auf der Basis von Kraft- Warmekopplung (BHKW), regenerativen Energietragern wie
z. B. Holzhackschnitzelanlagen mdglichst effizient vom Contractor bereitgestellt.

Verwaltungsintern wurde hierzu besprochen, dass das Energieeinsparcontracting fiir stadtische Gebaude grund-
satzlich als sinnvolle MaBnahme erachtet wurde und deshalb Machbarkeitsstudien fiir folgende Objekte untersucht
werden:

1)  Der Bereich Eugen-Bolz-Realschule mit Hariolf-Gymnasium

2) Klosterfeldschule

3) Rundsporthalle

4) Waldstadion

5) Eichenfeldhalle Neunheim

6) St. Georg Schule Schrezheim

7)  Grund- und Hauptschule Rindelbach mit der Kiibelesbuckhalle
8) Sechtahalle Rohlingen

9) Joh.-Sebastian-von-Drey-Schule Réhlingen

10) Feuerwehr Ellwangen

In aktuellen Projekten der KEA wird dariiber hinaus die Gebaudedammung ganz oder teilweise mit einbezogen.

Beim Einsparcontracting bezahlt der Gebaudeeigentiimer die eingesparte Energiemenge an den Contractor:

Der Einsparcontractor refinanziert seine Aufwendungen fiir die Planung, Bau, Betrieb, Kontrolle, Optimierung, Fi-
nanzierung, Wartung und Instandsetzung fiir alle von ihm durchgefiihrten MaBnahmen {iber die von ihm nachzu-
weisenden eingesparten Energieverbrauchs- und Wartungskosten.

In unserem Fall wird fiir die Liegenschaften im Bereich des HG/EBR z. B. der Aufbau eines Nahwarmenetzes unter-
sucht, da die Heizung der Rundsporthalle wie auch die Heizung der Klosterfeldschule sanierungsbediirftig sind.
Ebenso konnte die Warmeversorgung des Waldstadion mit an die Nahwérme angeschlossen werden. Grundsatzlich
liegt der Unterschied von den seitherigen Contracting Vorschlage der Stadtwerke darin, dass hier auch die Gebau-
dehiille mit berticksichtigt wird.

Uberlegungen weitere Warmeverbraucher (z.B. Wohnhauser einer Wohnungsbaugesellschaft) an die Nahwarmein-
sel anzubinden, sollte in der Untersuchung ebenfalls angestellt werden.

Zur Durchfiihrung dieser Untersuchung wird das Stadtbauamt der Stadt Ellwangen Unterlagen aller vorhandenen
energetischen Sanierungsstudien fiir die ausgesuchten Liegenschaften fiir die KEA bis zum 20.06.2011 zusammen-
stellen. Die KEA bendtigt die Zusammenfassung.

Ein Vorschlag fiir die Erstellung fehlender Grobanalysen bis zum Herbst 2011 erarbeitet. Der Beginn der Untersu-
chung kann dann zwischen Ende 2011 und Februar 2012 erfolgen. Eine Entscheidung (iber das weitere Vorgehen
kann ca. Marz 2012 erfolgen.

Vorab wird die KEA eine Vorgehensbeschreibung inklusive eines Honorarangebotes fiir die Leistungen erstellen und
vor Haushaltsanmeldung dem Stadtbauamt vorlegen.
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9. Jahresbericht Eigenbetrieb Abwasser

Die Stadt hat mit der ENBW ODR AG zum 01.01.2009 den Dienstleistungsvertrag (DL) , StraBenbeleuchtung” abge-
schlossen. Die ODR erledigt die Wartung und Instandhaltung der StraBenbeleuchtungsanlagen und betreibt diese
Anlagen einschlieBlich Lieferung der benétigten elektrischen Energie. Gleichzeitig hatte die Stadtverwaltung einen
Zuschussantrag bei der landesweiten Aktion , Energieeffiziente StraBenbeleuchtung in Wohngebieten” gestellt und
hierfiir auch einen Bescheid erhalten. Dabei wurden im Zuge der Wartung durch die ODR 2.269 Quecksilber-Dampf-
lampen gegen Energiesparlampen ausgetauscht. Verwendet wurden je nach Einsatzort Sparlampen mit den Watt-
angaben zwischen 15 und 33 anstatt den bisher eingesetzten 80 Watt und 125 Watt Quecksilber-Hochdruckdampf-
lampen. Hierfiir wurden ca. 32.000,00 € ausgegeben, der Landeszuschuss betrug 8.140,00 €.

Die Auswechslung erfolgte im Laufe des Jahres 2009 und hat gegeniiber den Vorjahren eine erhebliche Kostenein-
sparung erbracht:

1995: 1.557.568 kWh ca. 180.000,00 €
2003: 1.490.834 kWh ca. 183.000,00 €

2004: 1.326.802 kWh ca. 160.000,00 € Nachtabschaltung
2005: 1.391.412 kWh 185.397,29 € 2 23 % Mehrkosten gegentiber
2005 durch Strompreiserhdhungen
2008: 1.385.110 kWh 226.621,96 €
Einsparungen durch DL-Vertrag
2009: 1.225.231 kWh 188.478,19 € und Forderprogramm
2010: 1.134.095 kWh 182.903,36 €

Insgesamt brachte die Umtauschaktion eine Einsparung in Hohe von ca. 40.000,00 € seit 2008, davon eine Einspa-
rung zwischen 2009 und 2010 von rund 5.600 € sowie einer Reduzierung von 91.000 kWh, was einer CO-
Einsparung von 58 Tonnen bedeutet. Fiir 2011 sind weitere Einsparungsziele geplant. So sollen ca. 75 Leuchtstoff-
rohren gegen extrem verbrauchsarme LED-Lampen ausgetauscht werden. Ein entsprechender Antrag auf Zuschuss
in Héhe von 40 % ist beim BMU eingereicht worden. Eine Versuchsstrecke wurde in der Grenadierstral3e eingerich-
tet.

Im Zusammenhang mit den Wartungsarbeiten wurden auch samtliche Lampenstandorte eingemessen. Die Stadt er-
halt demnachst einen Plan mit allen Leuchtenstandorten, Leuchtentypen und den Einspeise- Schaltstellen mit der
entsprechenden Zuordnung der Stromkreise.

Dieser Plan ist eine wichtige Voraussetzung fiir weitere Energieeinsparungen und Auffindung von sog. , Stromfres-
sern”. Neben der Strom- und Kosteneinsparung kénnen durch die Umsetzung des Férderprogrammes so zukiinftig
ca. 160 Tonnen CO2 pro Jahr eingespart werden.

9.1 Klaranlagen

Fir die Klaranlagen besteht mit der ODR seit 01.01.2000 ebenfalls ein Sondervertrag. Abgerechnet wird nach
Stromverbrauch ohne Unterscheidung zwischen Tag- und Nachtstrom und unabhdngig vom Spitzenverbrauch. Der
Stromverbrauch ist grundsatzlich von den Wassermengen, der Schmutzfracht und vom Schlammanfall abhangig.
Ein nasses Jahr mit hoherem Abwasserdurchsatz verursacht zwangslaufig hohere Stromkosten, ebenso der Mehran-
fall von Schmutz, wie bei der KLA Haisterhofen, verursacht z. B. durch das Industrie- und Gewerbegebiet, das sich
nach und nach vergroBert. Trotzdem gibt es Mdglichkeiten, den Stromverbrauch zu minimieren:

Verstromung des Klargases in Schénau aus der Schlammbehandlung (iber das neu installierte 2-modulige BHKW.
Dadurch kann der Stromverbrauch um ca. 400.000 kWh/Jahr bzw. ca. 60.000,00 €/Jahr reduziert werden. Die Folge
daraus ist eine Einsparung von ca. 256 Tonnen CO2-AusstoB/Jahr.
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Einbau von Gleichzeitigkeitssperren
In der Praxis bedeutet dies, dass z. B. 2 starke Verbraucher, sofern
der Klarbetrieb dies zuldsst, nicht gleichzeitig in Betrieb sein konnen.

Trennung der Umwalzung in der Belebung von der Belliftung durch den Einbau von verbrauchsarmen Umwalzpro-
pellern.

Anmerkung:
Der hohere Stromverbrauch in 2007 und 2009 bei der KLA Schénau war auf den Umbau der BHKW-Anlage zurlick-

zufiihren, da diese in der Zeit auBer Betrieb war. In 2009 musste der Faulbehalter umgebaut werden und war so ca.

5 Monate auBer Betrieb. Deshalb konnte kein Strom aus Klargas gewonnen werden. Dies erklart die Steigerung des
Stromverbrauchs in 2009 um ca. 20.000 €.

9.2 Pumpwerke / Regeniiberlaufbecken

Hier ist der Stromverbrauch in starkem MaBe abhangig vom Schmutz und Regenwasseranfall. Auch der Verschleil
der Laufrader kann sich negativ auf den Stromverbrauch auswirken, da Pumpen dann weniger férdern und daftir
langer arbeiten. Ein trockenes Jahr verursacht geringere Stromkosten, auch die ErschlieBung von Neubaugebieten
und Gewerbegebieten mit einem Zuwachs an Einwohnern und einem héheren Schmutzwasseranfall bedingen ho-
here Laufzeiten der Pumpen, der Reinigungsanlagen etc.

Einsparungen sind hier kaum maglich. Der Schwerpunkt in den vergangenen Jahren lag hier in der Ausristung der
RUB's mit Reinigungsanlagen mit dem Nachteil eines hoheren Stromverbrauches und dem Vorteil der Reduzierung
der Personalkosten fiir die manuelle Reinigung.

9.3 Ampelanlagen, Erddeponie, Festplatz , SchieBwasen”

Hier lassen sich keine Einsparungen erzielen. Der Stromverbrauch hangt von der direkten Nutzung ab.

10. Sonstige Aktivitaten

10.1 Energieforum Ellwangen

Am 01.03.2010 wurde hier in Ellwangen ein Energieforum ins Leben gerufen. Dieses Forum sollte das Energieleit-
bild Ellwangen 2030 mitgestalten. Zielsetzung des Energieleitbildes ist die Senkung des CO%-AusstoBes um 50 %
bis 2030 durch Einsparung, Effizienz und erneuerbare Energie.

Um Ergebnisse messhar zu machen, hatte im Jahr 2009 das Institut fiir Energiewirtschaft und rationelle Energiean-
wendung IER an der UNI Stuttgart den elektrischen und thermischen Energiebedarf der Stadt ermittelt. Unser elekt-
rischer Energiebedarf liegt bei 122 Gigawattstunden (GWh) der bis zum Jahre 2030 auf 110 GWh (minus 10 %) und
der Warmebedarf von heute 360 GWh auf 250 GWh (minus 30 %) reduziert werden soll. Der Anteil regenerativer
Energietrager soll dann bei 50 % liegen.

Drei Arbeitsgruppen wurden gebildet:

AG1 Energie rund ums Haus
Einsparung-Effizienz-Erneuerbare

AG2 Unsere Energie — Unsere Wertschopfung
Biirgergenossenschaften, Gemeinschaftsanlagen

AG 3  Unsere Biomasse — Unsere Energie
Biogas, Holz- und Reststoffe

Seite 36
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Arbeitsergebnisse 2010

Die Arbeitsgruppe 1 will mit Offentlichkeitsarbeit Hausbesitzer zu energetischen Sanierungen motivieren. Sie hat
am diesjahrigen Kalten Markt eine messebegleitende Veranstaltung Energie- und Klimatag mit Auslobung von
Energiepreisen organisiert. Sie veroffentlicht Energiespartipps im Stadtinfo und auf der Homepage der Stadt. Sie
trifft eine Auswahl kommunaler Sanierungsprojekte mit Vorbildcharakter wie Turnhallensanierung oder Einbau ei-
nes BHKW's im Rathaus.

Die Arbeitsgruppe 2 hat die Griindung einer Energiegenossenschaft in diesem Friihjahr injiziert. Dieser Energiege-
nossenschaft Virngrund sind schon iiber 200 Biirger beigetreten. Sie haben ein Kapital von 280.000 € eingebracht.
Damit kdnnen auch die ersten Objekte realisiert werden und zwar den Bau von zwei PV-Anlagen auf dem Gebaude
der Stadtwerke sowie auf dem Feuerwehrgeratehaus. Derzeit entsteht eine Wasserkraftschnecke an der Jagst mit
Baukosten von 250.000 €. Die Genossenschaft wird einen wesentlichen Beitrag zur Finanzierung der Anlage leis-
ten.

Die Arbeitsgruppe 3 beschaftigt sich mit dem Thema Biogasgewinnung aus Biomiill. Das Projekt ist weit fortge-
schritten. Die Anlage konnte ab dem Jahr 2012/2013 etwa jahrlich rund 20 Mio. kWh Biogas liefern.

10.2 Erfolgsmeldung Wasserkraftanlage Stadtmiihle CO? neutral

Nach dem erstmaligen Erlds aus der Stromproduktion im Jahr 2009 in Hohe von 1.591 €, konnte im Jahr 2010 ein
Erlés nach Abziigen in Hohe von 7.246 € verzeichnet werden. Die Ubernahme der Wasserkraftanlage durch die Ver-
sorgungs- und Badergesellschaft ist am 01.04.2011 erfolgt. Die Stadtwerke priifen die 2. Kammer zu reaktivieren.

10.3 Nutzersensibilisierung fiir stadtische Mitarbeiter

Die Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wiirttemberg unterstiitzt seit 1994 6ffentliche Einrichtungen wie Schu-
len, Stadtverwaltungen aber auch Unternehmen und Privathaushalte in ihren Bemiihungen, Energie zu sparen.

Ziel eines Projektes zur Nutzersensibilisierung ist es, durch ein verandertes Verhalten der Mitarbeiter Energie und
Wasser einzusparen. Untersuchungen in Verwaltungsgebauden haben ergeben, dass dadurch bis zu 15% Energie-
und Wasserkosten eingespart werden kénnen.

Bei der Nutzersensibilisierung wird der einzelne Verbraucher angesprochen und motiviert, seinen Umgang mit den

Ressourcen zu optimieren. Hier spielt die Wissensvermittlung eine groBe Rolle. Der Nutzer muss den Sinn und auch
die Mdglichkeiten, Energie und Wasser zu sparen, erkennen. Damit wird er in die Lage versetzt, sein eigenes, mog-
licherweise energetisch ungtinstiges Verhalten zu erkennen und zu modifizieren. Die zugrunde liegenden Prinzipien
sind auf den Privathaushalt Gibertragbar, so dass auch ein personlicher Nutzen entsteht.

10.4 Bausteine der Nutzersensibilisierung b e e
=>» Werben fiir eine Aktionswoche bessereKlimal
> Pressemitteilung *
=> Intranet o=
=>» Aktionswoche (eine bzw. zwei) =

-
=> Expertenrunde ARG RaEn

an der Landesobe
bd - April

=» Bewertung der Aktionswochen
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10.5 Stand-By-Projekt an Schulen

Hier wurden die Schulleiter Mitte des Jahres 2010 von der Geschaftsfiihrung des Energiekompetenzzentrums Ostalb
(EKO) sowie vom Stadtbauamt, auf die vom Land finanzierten Unterrichtseinheiten im Rahmen des Forderpro-
gramms Klimaschutz-Plus aufmerksam gemacht. Speziell Unterrichtseinheiten zur Aufklarung tiber den Stand-by-
Verbrauch von Elektrogeraten wurden zu 100 % bezuschusst.

Antrage von Kommunalen und Freien Schultragern konnten bei der KEA schriftliche eingereicht werden. Nach an-
fanglich zégerlicher bzw. telefonischer Interessenbekundung beim EKO wurden fiir 12 Klassen an 3 Schulen im No-
vember seitens des Energiemanagements der Stadtverwaltung Antrage gestellt.

Mitte Januar 2011 kam dann die Mitteilung der L-Bank Karlsruhe, dass bedauerlicherweise aufgrund fehlender
Haushaltsmittel die Bewilligung der Fordermittel nicht erfolgen kann. Nachdem die Absage den Schulleitern mitge-
teilt wurde, kam nun Anfang Juni 2011 die schriftliche Mitteilung der KEA, dass nun wieder im Forderprogramm
Klimaschutz-Plus Fordergelder fiir die Teilnahme an unter anderem Stand-By-Projekten an Schulen beantragt wer-
den kénnen.

Umgehend wurden die Schulleiter vom Energiemanagement wieder informiert, sowie mittlerweile Forderantrage
fir bis jetzt 47 Klassen in einem Volumen von rund 34.000,00 € beantragt. Eine Stellungnahme der L-Bank ist noch
offen.

11. Anhang, Grundlagen und Definitionen

11.1 Berechnungsgrundlagen
11.1.1 Verbrauchsdaten

Umrechnungsfaktoren fiir die Bestimmung der Energieverbrauche

Um den Energieverbrauch bei unterschiedlichen Energietragern vergleichbar zu machen, miissen diese auf eine
gemeinsame Mengenbasis bezogen werden. Als gemeinsame Basis eignet sich die Einheit ,Kilowattstunde” [kWh],
also die Menge der Energie. In der folgenden Tabelle sind die Energiewerte - Umrechnungsfaktoren - der einzelnen
Energietrager aufgefiihrt.

Umrechnungsfaktoren von Mengeneinheiten verschiedener Energietrager in [kWh]:

Energietrager Mengeneinheit Heizwert*
Strom kWh 1 kWh/kWh
Heizol Liter 10 kWh/Liter
Erdgas kWh,, ca. 0,9 kWh/kWh,,

*Umrechnungsfaktoren bezogen auf den unteren Heizwert (H)

Berechnungsgrundlagen des Energie- und Wasserverbrauchs

Um Energie- und Wasserverbrauch von Gebauden unterschiedlicher GroBe - in verschiedenen Regionen gelegen -
vergleichbar zu machen, ist es notwendig, diese standardisiert zu erfassen und auszuwerten. Energieverbrauchs-
werte werden nach dem tatsachlich gemessenen Verbrauch berechnet. Die in den folgenden Abschnitten darge-
stellten Formeln dienen zur Berechnung der Energieverbrauchswerte und entsprechen der in der VDI-Richtlinie
«Energieverbrauchskennwerte fiir Gebaude” (VDI 3807) gegebenen Empfehlung.

Korrektur des Strom- und Wasserverbrauchs auf den Bezugszeitraum

Alle im Bericht angegebenen Energieverbrauchswerte fiir Licht- und Kraftstrom sowie Wasser werden, um ver-
gleichbar zu sein, auf einen festen Bezugszeitraum - Kalenderjahr - umgerechnet. Die Umrechnung erfolgt linear
anhand folgender Gleichung:

Ev=Evg. 365 , wobei gilt:
Zv
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Ey bereinigter Energieverbrauch in kWh
Ey, gemessener Energieverbrauch in kWh
zy Anzahl der Tage, an denen der Energieverbrauch

gemessen wurde

Witterungsbedingte Bereinigung des Heizenergieverbrauchs

Um eine Vergleichbarkeit zu schaffen, muss auch der Warmeenergieverbrauch normiert werden. Die witterungsbe-
dingte Korrektur erfolgt anhand der GroBe , Heizgradtage”, die ein MaB fiir den Warmebedarf darstellt. Sie erfolgt
nach der Gleichung

Evh = Evg. Girsm , wobei gilt:
Gis

E,, bereinigter Energieverbrauch in kWh
Ey, gemessener Energieverbrauch in kWh

Gy mittlere Heizgradtage des Ortes in Kelvin * d
G5 tatsachliche Heizgradtage im Messzeitraum des Ortes
in Kelvin * d

11.1.2 Verbrauchskennwerte

Allgemeines:
Energieverbrauchskennwerte dienen als MaB fiir die Hohe des Energieverbrauchs von Gebauden und Einrichtun-

gen. Im Vergleich mit gleichartig genutzten Objekten lasst sich damit eine energiebezogene Einstufung der Gebau-
de/Einrichtungen vornehmen.

Voraussetzung fiir die Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten ist:

e Klassifizierung der Gebaude / Einrichtung und Zuordnung einer eindeutigen Nutzung bezogen auf eine dazuge-
horige Flache und

¢ die Verwendung von bereinigten Energieverbrauchen.

Berechnung des Stromverbrauchskennwerts
Der Stromverbrauchskennwert berechnet sich anhand folgender Gleichung:

EVS P
Evs = , wobei gilt:
E

eys Stromverbrauchskennwert in kWh/(m?a)
E\s bereinigter Stromverbrauch in kWh/a
A; Energiebezugsflache in m?

Berechnung des Heizenergieverbrauchskennwerts
Der Heizenergieverbrauchskennwert berechnet sich anhand folgender Gleichung:

ew = Ew , wobei gilt:
A

E

e\ Heizenergieverbrauchskennwert in kWh/(m?a)
E,, bereinigter Warmeverbrauch in kWh/a
A; Energiebezugsflache in m?

Berechnung des Wasserverbrauchskennwerts
Der Wasserverbrauchskennwert berechnet sich anhand folgender Gleichung:

VVW . .
Viw = —, wobei gilt:
Ac
vy Wasserverbrauchskennwert in m?/(m?a)
Vow auf ein Jahr hochgerechneter Wasserverbrauch in m*/a
A Bezugsflache in m?
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11.1.3 Kosten

Bei der Berechnung der Kosten fiir den Verbrauch der verschiedenen Energietrager miissen die unterschiedlichen
Lieferbedingungen beriicksichtigt werden.

Strom, Wasser und Erdgas (Ausnahme: Fliissiggastank) werden kontinuierlich geliefert und abgerechnet. Anhand
geeigneter Zahler oder anhand der Abrechnungen lasst sich der Verbrauch pro Zeitintervall dieser Energietrager
leicht bestimmen.

Bei Heizol werden im Gegensatz dazu in regelmaBigen oder auch unregelmaBigen Abstanden entsprechende Men-
gen zu einem bestimmten Preis bestellt und eingelagert. Der Verbrauch lasst sich anhand von Fiillstandsmessern
ermitteln. In Fallen wo bisher keine Fiillstandsmessung erfolgt, sollte eine Messung vorgesehen werden. Wird keine
Verbrauchsmessung durchgefiihrt, so wird er ndherungsweise anhand der vorliegenden Datenbasis (z.B. den vorlie-
genden Rechnungen fiir die Ollieferungen) bestimmt.

Die Verbrauchskosten werden anhand der gemessenen bzw. bestimmten Verbrauchswerte und der im jeweils letz-
ten gliltigen Versorgungsvertrag getroffenen Preisvereinbarungen - oder bei Einzellieferungen - anhand des letzten
fir den Energietrager bezahlten Preises berechnet.

11.1.4 Emissionen

Allgemeines
Die Bereitstellung von Heizenergie beim Verbraucher erfolgt oft unmittelbar (z. B. bei einer Gastherme) aber auch

mittelbar (z.B. bei Fernwarme) durch die Verbrennung fossiler Energietrager. Damit verbunden ist die Freisetzung
von Verbrennungsriickstanden wovon hier CO, sowie die wichtigsten Vertreter aus dem Bereich der , klassischen”
Luftschadstoffe beriicksichtigt werden. Die mit der Verbrennung verbundenen Emissionen sind fiir die einzelnen
Energietrager unterschiedlich, woraus folgt, dass die Wahl des Energietragers eine zunehmend wichtigere Rolle bei
der Minimierung von Emissionen spielt.

Berechnungsgrundlage der Emissionsangaben

Die in der folgenden Tabelle angegebenen Werte beriicksichtigen neben der bei der Verbrennung freigesetzten
Mengen der jeweiligen Stoffe auch die Emissionen, die durch Forderung und Transport der Energietrager entstehen
(vorgelagerte bzw. indirekte Emissionen).

Emissionswerte in kg pro MWh eingesetzter Energie:

Energietrager Co,
Erdgas 254
Heizol 329
Strommix BRD 641
Fernwarme 2004 218
Fernwarme 2005 201
Fernwarme 2006-2007 179
Fernwarme 2008 180

11.2 Erfassung und Auswertung der Daten
11.2.1 Methodik der Datenerfassung

Die Erfassung der Verbrauchsdaten (z.B. der Zahlerstande) erfolgt mit Hilfe von vorgefertigten Formularen. Die Er-
fassung der Objektdaten (z.B. beheizte Bruttogrundflache, Zahlerstandort, etc.) erfolgt im Rahmen der ersten Bege-
hungen.
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Neben der Darstellung des Verbrauchs und den damit verbundenen Kosten werden im vorliegenden Energiebericht
auch Verbrauchskennwerte ausgewiesen. Verbrauchskennwerte bieten die Mdglichkeit einer ersten Beurteilung der
kommunalen Objekte hinsichtlich ihres Energieverbrauchs. Damit lassen sich bei Sanierungsvorhaben Prioritétenlis-
ten erstellen sowie die Energie- und Kostenersparnisse nach erfolgter Sanierung nachweisen.

11.2.2 Beurteilung der Verbrauchswerte

Durch die im Energiebericht dargestellten Vergleichsdiagramme kann die aktuelle Verbrauchssituation der Liegen-
schaft im Vergleich zu dem von Liegenschaften mit gleicher Nutzung auf einfache Weise erfasst werden. Als Daten-
grundlage fiir die Vergleichskennwerte wurde der Forschungsbericht , Energie- und Wasserverbrauchskennwerte
von Gebauden in der Bundesrepublik Deutschland” der Firma ages GmbH, Miinster herangezogen. In der angege-
benen Studie wurden Kennzahlen fiir mehr als 7200 Einrichtungen verschiedener Gebaudegruppen ermittelt und
zusammengefasst.

Beispielhaft ist nachfolgend ein Haufigkeitsdiagramm der Heizenergieverbrauchskennwerte der Gebaudegruppe
»Schulen mit Turnhallen” dargestellt. Die zugrunde liegenden Daten sind dem zuvor erwahnten Forschungsbericht
der Firma ages GmbH, Miinster entnommen.

I

Anzahl der Gebaude: 118 . =i
Mittelwert: 92 kWh/(m2 a) § = H H
Unteres Quartilsmittel: 61 kWh/(m2a) 3 7
Standardabweichung: 37 kWh/(m2a) s
Flachendurchschnitt; 7.690 m2 % 104 IR
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Heizenergiekennwert in [kWh/(m?a)

Der untere Quartilsmittelwert ergibt sich als arithmetisches Mittel der unteren 25% aller Verbrauchsdaten (Gebau-
de mit den niedrigsten Energieverbrauchen) der aufsteigend sortierten Kennwerte einer Gebaudegruppe. Dieser
Wert wird im Bericht als Zielwert festgelegt.

Zur Bestimmung des Modalwertes werden die einzelnen Verbrauchskennwerte auf jeweils gleich groBe Klassen
aufgeteilt. Die Klasse mit der groBten Zahl von Datensatzen ergibt den jeweiligen Modalwert -als arithmetisches
Mittel von Ober- und. Untergrenze der Klasse.

Der Ist-Wert stellt den im Berichtsjahr ermittelten Verbrauchswert fiir die verschiedenen Bereiche (Strom, Warme
und Wasser) dar.

Auf diese Weise lasst sich sehr schnell - auf einen Blick - erkennen, ob der Energie- und Wasserverbrauch des Ge-
baudes eher als niedrig bzw. eher als hoch einzustufen ist.
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11.3 Information zum Sachstand der Ferniiberwachung von den KEA-Gebauden

Gaszahler Wasserzahler Stromzahler Erkenntnisse
Ob]Ekt Nicht Nicht In Nicht Nicht In Nicht Nicht In
il erledigt | mdglich | Arbeit Ele erledigt | moglich | Arbeit il erledigt | moglich | Arbeit

02 Buchenbergschule [] [] 4 ] X ] [] ] 4 ] ] []
Vor Sanierung erledigt.

01 Rathaus Ellwangen B4 ] ] ] & ] ] ] [ ] ] [] | machsanierung in kw 44 wird
neu angeschlossen

05 Peutinger Gymnasium ] ] 24 ] X OJ O O L] ] [l 4 252;];?'&“ wird In G/ 44
Stromzéhler wegen Umbau

03 Mittelhofschule 24 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] [] noch offen, in KW 44
vorgesehen

oaschulzentumEBRHG | X | O | O | O IR | OO | O0IX (OO O ‘:J“v';lﬁ?:r?thmﬂ‘ﬁ iberpriift und
Gaszahler fehlt, zu alt (missen

07 Kastellschule/-halle ] ] ] 4 ] ] ] ] ] [] | erneuert werden). Herr
MoBhammer ist beauftragt

13 Buchenberghalle ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] :"gz: ‘ggmgﬂggﬂrma

Rrndgortrale | D | D | D R R R P

11.4 Glossar

Basisjahr: Jahr der erstmaligen Erfassung der Verbrauchswerte mit dem derzeitigen Gebaudezustand. Das Basisjahr
dient als Vergleichsmdglichkeit fiir die Folgejahre.

BezugsgroBe: Die BezugsgroBen (z.B. kWh/m? oder m*/m?) dienen dazu, Einrichtungen gleicher Nutzung aber un-
terschiedlicher GroBe miteinander vergleichen zu kénnen. Sie sind von der Nutzung abhéngig. Die zu lhrer Berech-
nung herangezogene Gebaudeflache - Bezugsflache - ist die - Beheizte Bruttogrundflache - entsprechend der in der
VDI-Richtlinie (VDI 3807) gegebenen Empfehlung wird sie aus der Bruttogrundflache des Gebaudes abzliglich der
unbeheizbaren Bruttogrundflache ermittelt.

Emission (lateinisch: emittere, aussenden) bezeichnet den Austritt von Schadstoffen in Luft, Boden und Gewasser,
aber auch von Larm und Erschiitterungen und zwar an der Quelle.

Endenergie: Vom Verbraucher bezogene Energieform, meist Sekundarenergie, z.B. Elektrizitat aus dem 6ffentlichen
Stromnetz.

Gebaude/Einrichtung: Bezeichnet ein kommunales Gebaude oder Gebaudeteil, dem eine eindeutige Nutzung zuge-
ordnet werden kann. Ein(e) Gebaude/Einrichtung ist beispielsweise eine Sporthalle, ein Schwimmbad oder ein
Schulgebaude. Sie stellt die kleinste erfasste Einheit eines Objektes dar.

Kilowattstunde [kWh]: Einheit bzw. MaB fiir die geleistete Arbeit (Heizwarme, Licht usw.).

Kohlendioxid (CO,): Farb- und geruchlose Gas das bei der Verbrennung fossiler Brennstoffe (z.B. Erdgas, Erdél oder
Kohle) freigesetzt wird. Kohlendioxid gilt als wichtigster Vertreter der Treibhausgase, die zur Verstarkung des na-
tlirlichen Treibhauseffektes und der damit verbundenen globalen Erwarmung beitragen.

Kohlenmonoxid (CO): Geruchloses Gas, das bei unvollstandiger Verbrennung fossiler Brennstoffen (z.B. Erdgas,
Erddl oder Kohle) in Motoren u. Feuerungsanlagen freigesetzt wird. Eingeatmetes CO blockiert die Sauerstoffauf-
nahme in der Lunge und fiihrt je nach eingeatmeter Menge zu Kopfschmerz, Schwindel und Ubelkeit. Werden gro-
Bere Mengen eingeatmet, kann dies zum Tode fiihren.
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Nutzung: Bezeichnet das MaB fiir die Beurteilung und Klassifizierung der Energie- und Wasserverbrauche in kom-
munalen Objekten. Durch die Nutzung kann kommunalen Objekten eine charakteristische Benutzung zugeordnet
werden. Damit lassen sich Energieverbrauche unterschiedlicher Objekte kategorisieren und damit sinnvoll unter-
einander vergleichen.

Objekt: Ein Objekt fasst ein oder mehrere Gebaude/Einrichtungen zu einer - auf den Energie- und Wasserverbrauch
bezogenen - Gesamtheit zusammen. Daflir ist es erforderlich, dass den Einrichtungen separat oder gemeinsam ein-
deutige Energieverbrauchswerte fiir Licht + Kraftstrom, Warme und Wasser zugeordnet werden kdnnen (z.B. ein
Schulzentrum bestehend aus Grund- und Hauptschule, Turnhalle und Sportplatz).

Verbrauchskennwert: [kWh/m2a bzw. m3/mZa]: Der Verbrauchskennwert ist ein Sammelbegriff fir die flachenbezo-

genen Kennwerte eines Gebaudes. Er wird aus dem Energieverbrauch (Brennstoff, Warme, elektrische Energie) und
Wasserverbrauch eines Jahres ermittelt.



