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Geotechnisches Gutachten

Aufgabenstellung

Bewertung der Auswirkungen der resultierenden Grundwasserabsenkungen
auf die im Wirkungsraum der Grundwasserabsenkung befindlichen

» baulichen Anlagen
» Altlasten bzw. Altstandorte
» geothermischen Nutzungen von Grundwasser und Boden
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Geotechnisches Gutachten

Grundlagen

Unterlagen, u.a.:

» Gutachten ,,Landesgartenschau Ellwangen 2026: Moglichkeiten des Riickbaus des Wehrs in der Jagst unter
hydrogeologischen und hydraulischen Gesichts-punkten — Endbericht Juni 2020%,
erstellt durch Ingenieurgesellschaft Prof. Kobus und Partner GmbH, 30.06.2020
— Grundwasser-Prinzipmodell

» Gutachten ,,Landesgartenschau Ellwangen 2026: Grundwasser-Planungsmodell — Modelldokumentation und

Planungsszenarien, Januar 2022%,
erstellt durch Ingenieurgesellschaft Prof. Kobus und Partner GmbH, 13.01.2022

— Grundwasser-Planungsmodell
» Erkundung Baugrundsituation durch Buro BFI Zeiser

» Auswertung baulicher Anlagen im Einflussbereich
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Geotechnisches Gutachten

Baugrunderkundung
3 Kampagnen (Ausfiihrung: Biiro fiir Ingenieurgeologie BFI Zeiser GmbH & Co. KG, Ellwangen)

= 1. Erkundungskampagne im Oktober 2019:
— im Einflussbereich Jagst: 6 Bohrungen "B1” bis ‘B6’, zu Grundwassermessstellen ‘B1 GWM’ bis ‘6 GWM’

ausgebaut, 6 Kurzzeit-Pumpversuche, Laborversuche an gestérten Bodenproben

= 2. Erkundungskampagne im Februar 2020:
— 6 weitere Bohrungen ‘B 7" bis ‘B 12" — Grundwassermessstellen ‘B7 GWM" bis 'B12 GWM’

» 3. Erkundungskampagne im Mai 2020:
— 5 Schirfe und 5 Schwere Rammsondierungen
— Durchfuihrung von Laborversuchen u.a. im Labor des Institutes flr Geotechnik der Universitat Stuttgart

= Weitere Erkenntnisse aus Archivunterlagen zu einzelnen Gebauden im Gewerbegebiet,
zum Ellwanger Wellenbad, zu DB-Strecke Goldho6fe-Crailsheim (3 Ful3gangerunterfihrungen)
und zu Bricken Westtangente B 290
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BrunneniWB
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Schurf Rotenbach (Gasthof ,Zur Linde®)

Messnetz Ellwangen
® Los1
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Geotechnisches Gutachten

Baugrunderkundung

’ HydmgeologtschesGuladmten
Bohrpunkte - Ubersicht

Schurf bei GWM 8 im Gewerbegebiet
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Bohr- | Pro Jsh- | Korn- | Boden- |Boden-
Hng DFH‘/(?W,M” o verteilung ;;L k';ff,e Bindige Partien ("Auelehm”):
ahl Schliige N10H &
" T e Bl ] B = schluffiger, teils schwach feinsandiger Ton bzw. sandiger Schiuff
B7 1P wiom Uts'g” | OT | Spess — P “% = vorwiegend weiche, weich bis steife und steife Konsistenz
4,0 T,uf Tt . . )

] . - Tu: " = organischer Bestandteile (3 bis 14,0 M.-%),

mE= 2'6 - T;rg p— verbreitet Faulschlamm-Anteile, vereinzelt Holzreste

3] 1335420 gt | SUf = Schichtmachtigkeit: stark variierend (0,8 bis 4,3 m),
Bs | | wom e 9 - | Teuss [TAuA tendenziell im Osten héhere Schichtmachtigkeiten als im Westen

| P2 i Tu |oTuA zudem im Osten Eigenschaften Auelehm ungunstiger

P4/ oo 1955031 | sg't | sut ! e E—
Bo |pa| 9 - |Tewer| TL nichtbindige Partien ("FluBkiese und -sande’):

A | 2 - |TeTon [TWUM B = stark schluffige Sande bis sandiger Kies

=Y v j - | 22133145 | G sy | GU* e i ? A
B10 5 o ~ uemsgsie | = durchweg mitteldicht, bereichsweise auch dicht gelagert

R B | i o[ Tsow | U e, e

6 4,0 - Tfs” TA
P 5/ToT53TT OIU DY, 5,9 | U, 70 (WeICT-STam 8 - Ts" TA . .e . N
— ~—— chsweise kunstliche Auffillung

P 6/10| 6,3 m - - - - - 22/33/45 | Gs*t*u’ | GU

B 11 2,6 29,8 - - teif 4.6 - S,u-u’ . . . . .
- = — 2lehm und andere bindige Talablagerungen sowie iberwiegend
P311|31m 42,3 42,3 66,3 | 0,77 (weich-steif) | 7,7 - T,s",org. |OT/UA
37m| 658 | 1223 | 390 | 06Bwwecn | 104 | - v | = | Jquartdren Flussablagerungen (Flusskiese und -sande)

P5/11|51m - - - - - 23/36/42 | Gs"t"u | GU" G t e ht k t
B12|P2/12|20m | 497 744 338 0,61 (weich) - - T TA esam mac Ig el en

P4/12 |40m 359 35,9 54,0 0,60 (weich) - - T TA . - -

ool T T : oo s 1 Vellenbad bereichsweise erst ab 8 m) Tiefe unter
Linde 165m| 260 | 493 | 243 0,93 (steif} 5,0 U+ms  [TM/UM rmation (Léwenstein—l:ormation)
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Geotechnisches Gutachten

Grundwassersituation

= zwei Grundwasserleiter:
» flacher Grundwasserleiter in jungquartaren Flusskiesen/-sanden

iIm Westen 0,9-1,7 m, im Osten 2,0-2,8 m unter Gelande,
unter bindigen Auelehmschichten deutlich gespannt

> tiefer Grundwasserleiter in Sandsteinen der Lowenstein-Formation

» hydraulische Trennung beider Aquifere durch Ton- und Mergelsteine der Léwenstein-Formation
unvollkommen, da Machtigkeit und Auftreten der gering durchlassigen Schicht lokal variiert

Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Ellwangen LGS 2026 - Geotechnisches Gutachten - 3. Informationsveranstaltung - 20.06.2022
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Geotechnisches Gutachten

Prognose Grundwasserabsenkungen infolge Abstau

» Prognostizierte Grundwasserabsenkung auf Basis Grundwasser-Prinzipmodell KuP von 2020

Fall 1: Komplettriickbau Wehr, Abstau AH =2,13 m Fall 2: Teilrickbau, Abstau AH = 1,50 m
Fall 1:Gesamtri]ckbaﬁ Wehr - A | W, e i Fall 2: Wehrriickbau um 1,50 m ~ (e e %
— Contour L T —— Contour
Absenkung Absenkung
\_g.ls \:Ig,zs

0.5

[P 1

15 15

"2 2
OpenStreetMap OpenStreetMap
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Geotechnisches Gutachten

Bauliche Strukturen im ,,grundwasserhydraulischen Wirkraum*

» Im Wirkraum liegen
o Ein- und Mehrfamilienhauser inshesondere im Bereich Rotenbach

o Gewerbeimmobilien im Gewerbegebiet Mihlgraben

o das Ellwanger Wellenbad
o verschiedene Verkehrsinfrastruktureinrichtungen wie Hochbriicke Westtangente B 290, die Bahnstrecke

Ellwangen-Aalen mit ihren Unterfihrungen und weitere Stral3en
» Grundlage fur Erfassung der baulichen Strukturen von Stadt Ellwangen zur Verfligung gestellte

Dokumente:
o Auszlge aus Bauakten in Form von Planen, Skizzen etc. fir 66 Gebaude

o Planunterlagen zur Briicke Westtangente B 290
o Geologisches Gutachten und Planunterlagen zu den drei Ful3gangerunterfiihrungen der Bahnstrecke

o Geotechnische Gutachten und Planunterlagen zu Wellenbad inklusive Erweiterung

Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Ellwangen LGS 2026 - Geotechnisches Gutachten - 3. Informationsveranstaltung - 20.06.2022
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Bauliche Strukturen im ,,grundwasserhydraulischen Wirkraum*

= Auswertung der Ausziige
aus den Bauakten:
Zeichnerische Darstellungen
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Absenkung in [m]

- untersuchte Gebaude

GUTACHTEN
Landesgartenschau Ellwangen
Gutachterliche Stellungnahme zur Grundwasserabsenkung

PLANINALT VTS
Darstellung untersuchte Gebaude -

1:5000

GumcHER. | ANLAGewwuNm =

Moormann Geotechnik Consult

Méhringer Landstralie 58

D-QTD";K:‘Q; ’sman"g:nm MGC 00 1
PLANERSTELLER | DATUM | GEPROFT [ o [ euarrorosse |
P.BUHMANN 09.11.20 | C.MOORMANN| 09.11.20 | A3 I
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Bauliche Strukturen im ,,grundwasserhydraulischen Wirkraum*

= Auswertung der Auszuige aus den Bauakten: Tabellarische Auswertung

Bauakteniibersicht zum Geotechnischen Sachverstiandigengutachten fiir eplante Landesgartenschau 2026 Stand: 09.11.2020

- - -
H"’I‘r‘" i Eagan sty U’“e‘:‘:"e“‘ Gebaudestruktur GOK Grindungsniveau unter GOK. Grindungsart | Bemerkung Fundamenta | &M 16 enveriete 1% erveriete 1 Bemerkung allgemein ERE EREE

[5] [1 Decken I Wande min I max ja nein| Lageplan + Schnitt
& _Inein 1l 1 [E] TN ml 1 1l 2] [E] ] Tl I
Konrad-Adenauer-Straie 6 “nich it~ keine Unteriagen - Uber disses Gebaude lisgen keine Informationen vor 145 1,10 0,55
Konrad-Adenauer-Straie EE) 7761 1966 Wohnhaus x Stahibeton Mauerwerk 43422 2,17 Streifenfundamente [Griindungstiefe nach 140 1,10 0,55 - x LP + Schn + UG + Sta

Baugr

Konrad-Adenauer-Straite 3 77212 1930 Wohnhaus x Holzbalken/Hohlkbrper Mauerwerk 43422 0,50 2,00 Sireifenfundamente B 150 110 0,55 |- Gebaude fiegt x [P +Schn + UG
auBerhalb
Modeligebiet
|- Gelandehdhe von
776/1 iibernommen

s i Lang
Konrad-Adenauer-Strabe 10 77201 1929/1968 Wohnhaus X Holzbalken/Hohlkbrper Mauenwerk 43422 0,50 2,00 Streifenfundamente - 150 1,10 0,55 |- Gebéaude liegt
launerhalb

LP +An

- Gelandehthe von
776/1 iberommen
st im Lang
Konrad-Adenauer-Straie 12 778 193511885 | Wohnhaus x HolzbalkenHohlkbrper Mauenwerk 43422 0,50 2,50 [Streifenfundamente - 150 1,10 0,55 - Gebaude liegt x fir Anbau LP + Schn + UG + Sta
lausernalb
Modeligebiet
- Gelandehthe von
776/1 iberommen
taht im Hang
Konrad-Adenauer-Straie 1 7705 192771856 |Wohnhaus x per 43422 0,50 2,00 [Streifenfundamente - 155 115 0,60 - Gebaude liegt X [P+ Schn + UG
laugemaib
Modeligebiet
- Gelandehche von
776/1 ibermommen

LP + Schn + UG

tah im b
Konrad-Adenauer-Strae 16 7784 968 |Wohnhaus x Holzbalken Mauenwerk 43422 0,50 2,00 [Streifentundamente - 1,85 122 082 " Gebaude liegt
Jauterhalb
Modeilgebiet

- Gelandehdhe von

76/1
Konrad-Adenauer-StraBe 18 77013 1966 | Autonandel x Stahibeton Mauerwerk 43422 140 2,80 [Streifenfundamente B 185 122 062 - Gebaude liegt X [P+ Schn + UG
jauBernalb
Modeligebiet
|- Gelandehdhe von
b

-
Konrad-Adenauer-Straie 20 77012 1925/1888  |Wohnhaus/Biro 3 Holzbalken/ gemavertes Mauerwerk 43422 0,50 2,80 Streifenfundamente - 170 1,30 0,65 (- Gebaude liegt x fur Garage LP ~ Schn = UG + Sta
Gewdlbe lauserhalb
Modeligebiet
- Gelandehohe von
TRI1

LP + Schn + EG

Konrad-Adenauer-StraBe 22 77873 1988 Lebensmittelmarkt/ x Holzbalken Skelettbauweise 4335 1,00 150 Streifenfundamente [teilweise 1617 1112 0,85
; N
0

v i
Konrad-Adenauer-Stralie 24 7701 1915/1966 | Gastwirtschaft x Holzbalken/ gemauertes Mauerwerk 4335 1,30 3,5 Streifenfundamente . - 1,70 1,30 0,70 [ Gebaude liegt X [P +Schn + UG
1920/ 2007 Gewslbe auBerhalb
Modeligebiet
|- Gelandehdhe von

7803
Konrad-Adenauer-StraBe 26 784/5 1974/1634 Wohnhaus x Holzbalken Mauerwerk 4335 0,50 2,00 [Streifenfundamente - 1.70 1.30 0,70 - Gebaude lisgt LP + Sehn + UG
lauterhalb
[Modellgebiet
- Gelandehohe von
Al
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Ermittlung der Verformungsauswirkungen infolge der aus dem Abstau
resultierenden dauerhaften Grundwasserabsenkungen

Geotechnisches Gutachten

Konzeptionelles Vorgehen:

= rechnerische Prognose des Setzungsverhaltens fur die im Wirkraum liegenden baulichen Anlagen infolge
der dauerhaften GW-Absenkungen sowie geotechnische fachgutachterliche Bewertung der Auswirkungen

= GW-Absenkungen fiihren zu Anderung der effektiven Vertikalspannungen im Boden, da im Bereich des
abgesenkten Grundwasserspiegels der bis dahin unterhalb des Grundwasserspiegels liegende Bodenpartie
die Auftriebswirkung verloren geht .’

— Erhéhung der Korn-zu-Kornspannungen, TBW Y
i.e. effektive vertikalen Spannungen o, aI c%v 1"
. \vd z effektive Zusatzspannungen
— rot dargestellte effektive Zusatz- = durch GW-Absenkung
spannungen infolge GW-Absenkung Ac,’
— Spannungsanderungen umso grofer, zZv ok
je gréfer die Grundwasserabsenkung a Ac'=a-(y-7)

Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Ellwangen LGS 2026 - Geotechnisches Gutachten - 3. Informationsveranstaltung - 20.06.2022
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Ermittlung Verformungsauswirkungen
iInfolge GW-Absenkungen

Konzeptionelles Vorgehen:

= Auswahl von 5 Baugrundprofilen aus
Bohrungen im Nahbereich der von
GW-Absenkung betroffenen Gebaude

Bohrung Lage / représentativ fiir Baugrundaufbau ( f 1d)
B2 GWM, an der Jagst im Mindungsbereich des | 0,2m  Mutterboden
Sch Linde Rotenbachs / 23m T, u, weich bis steif
reprasentativ fur Gebaude im Bereich | 55 G, s u*,
Jagerweg/Burgstralte in Rotenbach >2.0m  SSt sehr mirb bis mirb
B7 GWM auf Grundstick Muhlgraben 76 / 0,2m  Mutterboden
représentativ fir westlichen Bereich 04m A Ts,steif
des Gewerbegebiets am Muhlgraben 06m U ts, g, steif
1,0m T, org. Beimengungen, steif
30m Ggs
213 m SSt, sehr murb
B8 GWM nahe Grundstiicke Mihlgraben 60-66 / | 0,2m  Mutterboden
reprasentativ fur mittleren Bereich des 1,0m T, s u, steif, lokal weich
Gewerbegebiets am Mahlgraben 19m T, u, weich bis steif
1,5m S, t, lokal Tonlagen
13m Ggs,t
21,1m SSt, sehr murb
B9 GWM in Néhe Wellenbad / 0,2m  Mutterboden
reprasentativ fur Wellenbad 1.9m AT s, g, steif-halbfest
30m T, s’ u’, org. Beimengungen, tiw.
Holz, weich-steif
04m G,st
=25m TSt sehr mirb
B10 GWM im Bereich Konrad-Adenauer-Stralte 0,2m  Mutterboden
B 290 in Hohe Jagstquerung / 2,0m A S, g, Ziegelstickchen
reprasenlatwr fur éstlichen Bereich des 22m T, s, lokal org. Beimengungen, weich
Gewerbegebiets am Miihigraben, i . ) )
Bricke B 290 und angrenze Gebaude 14m: T, s', weich bis stelf
12m  G,st
=12m SSt, sehr murb

Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Ellwangen LGS 2026 - Geotechnisches Gutachten - 3. Informationsveranstaltung - 20.06.2022
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Ermittlung Verformungsauswirkungen

i n fO I g e GW'A b S e n k U n g e n Probe Erstbelastungsstufe Ac [kN/m?]

. 0-12,5 12,5-25 25-50 50-100 10;200_ | 200-400 400-800
Konzeptlone“es Vorgehen B7_18m 0,92 0,85 1,32 1,89 2,50 3,50 7,40
= Bestimmung der Steifigkeitseigenschaften  [es_147m 0,34 075 112 1,25 202 357 8,08

des Auelehms durch Oedometer-Versuche  |B1o40om 021 093 138 168 333 310 734
(eindimensionale Kompressionsversuche) — [B137" 1.08 0.80 1.04 147 218 239 8,45
Linde_1,65m 1,79 1,47 1,35 1,63 2_,65_ | 3,45 4,21

. . . . . )
Abhanglgkelt Steifemodul von Spannungs Tab. 5 Tangentenmoduln Es [MN/m?] aus der Erstbelastung

niveau und Erst-/Wiederbelastu ng der eindimensionalen Kompressionsversuche (Anlage 5)
= Wahl von Parametern fur initialen
Spannungsbereich 100-200 kN/m o e
50-100 100-200 200-400
B7_18m 20,0 17.5 7,67
B8 1,47 m 33,3 18,2 I 16,7
B10_4,0m 31,7 38,0 I 19,1
B11_3,7m 16,3 14,4 I 7,88
Linde_1,65m 25,0 17,7 15,3

Tab. 6 Tangentenmoduln Es [MN/m?] aus der Wiederbelastung
der eindimensionalen Kompressionsversuche (Anlage 5)

Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Ellwangen LGS 2026 - Geotechnisches Gutachten - 3. Informationsveranstaltung - 20.06.2022




Geotechnisches Gutachten

Ermittlung Verformungsauswirkungen

iInfolge GW-Absenkungen

Konzeptionelles Vorgehen:

» flr Setzungsberechnungen angesetzte
bodenmechanische Kennwerte flr die
Im Wirkungsbereich anstehenden
Bodenschichten

/GS

m

Feucht- Wichte Steifemodul Steifemodul
wichte unter (Bandbreite) (fur Setzungs-
Auftrieb Erstbelastung | berechnungen)
Erstbelastung
Bodenschicht v [kN/m? | v’ [kN/m?] Es [MN/m?] Es [MN/m?]
Auffiillung 19 9 2-10 3,0
Auelehm T, u’, organ. Beimengungen 17 7 0,5-3,0 2,0
weich-steif
Auelehm T, u’ 18 8 0,5-3,0 25
weich-steif
Auelehm T, u’, (s") 19 9 2,575 3.5
steif
jungquartére Flusssande 18 10 5,0-20 7,5
S,u%, g
jungquartére Flusskiese 20 11 10-40 15
G, s, u/t und u*/t*
jungquartére Flusskiese 21 11 20-80 50
G,s’ /S, g(keinu,t)
Stubensandstein (SSt/TSt) 21 11 25-50 30

murb-sehr murb

Stubensandstein (SSt/TSt)
unverwittert
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Geotechnisches Gutachten ﬁ_s.l:

M H 1M (2) (3) (4) (5)
Er m I ttl u n g Ve rfo r m u n g S a'u SW I r k u n g e n Bohrung / Bereich Absenkung zu erwartende Setzungs- Setzungs-
- AH Grundwasser- prognose prognose
I n fo I g e GW_A b S e n k u n g e n Jagst absenkung Ah -méglich - | - wahrscheinlich -
an Wehr im Bereich um Smagl [cm] Swahr [cM]
. . . Boh
Ergebnisse fur Flachgriindungen: ——
B2 GWM: 1,50 m 0,90-1,00 m 0,65-0,75 0,52-0,61
= Prognose der moglichen und wahrscheinlichen A 210m 090-100m | 065075 052061
. . . . . . Rotenbach
Setzungen differenziert fiir Teilwirkbereiche e
B7 GWM: 1,50 m 0,90-1,30 m 0,75-0,98 0,61-0,68
westlicher Bereich 2,10m 0,90-1,60 m 0,75-1,14 0,61-0,78
= ,mogliche Setzungen“ = g
unter Ansatz Steifigkeit Boden flir Erstbelastung BeGwM: 1.60m 110-136m | 1,00-1,20 0,75-0,90
mittlerer Bereic|
. 210m 1,30-1,85 m 1,15-1,42 0,86-1,08
=  wahrscheinliche Setzungen® = anraen
unter Ansatz Steifigkeit Boden flr Erst- und B9 G 150m 080-120m | 112158 0.67-0.85
oy . ereich Wellenbad 210m 1,20-1,55 m 1,58-2,10 0,95-1,26
anteilige Wiederbelastung
B10 GWM: 1,50 m 0,60-1,10 m 0,90-1,48 0,54-0,90
as . . . B 290, &stlicher Be-
= grolte Setzungen im mittleren Bereich des rolch Goworbogobiet | 270 | o8vidom | 18475 | 070108
. ™ Miihigraben /
Gewerbegebiets Miithlgraben und am Wellenbad Schltuisizato
Hinweis: Die angegebenen Setzungen sind rechnerische Werte. Der Umstand, dass die Setzungs-
werte im Zehntelmillimeter-Bereich angegeben werden, ist kein Hinweis auf die Genauigkeit der
Prognose. Tats&chlich ist bereits die Prognose von Setzungen im Millimeter-Bereich in der Geotech-
nik bedingt durch die Unscharfe bei der Festlegung der Materialkennwerte und bedingt durch die
naturliche Variabilitat der Béden nicht mit hinreichender Genauigkeit maglich.
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Ermittlung Verformungsauswirkungen
iInfolge GW-Absenkungen

Ergebnisse fur Flachgrindungen:
= Zusammenfassende Setzungsprognose fur Gelandeoberflache, nicht und eingeschossig unterkellerte

Bauwerke, Infrastruktureinrichtungen, Verkehrswege etc.

Die mdéglichen Setzungen liegen bei einem Abstau der Jagst
= um2,10m (Fall 1): bei 0,8 cm (B2 GWM) bis 2,1 cm (B9 GWM)

= um1,50m (Fall 2): bei 0,8 cm (B2 GWM) bis 1,6 cm (B9 GWM)

Die wahrscheinlichen Setzungen liegen bei einem Abstau der Jagst
= um2,10m (Fall 1): bei 0,6 cm (B2 GWM) bis 1,3 cm (B9 GWM)

= um1,50m (Fall 2): bei 0,6 cm (B2 GWM) bis 1,0 cm (B9 GWM)
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Ermittlung Verformungsauswirkungen
iInfolge GW-Absenkungen

Ergebnisse fur Flachgrindungen:
» generell Ausbildung der Setzungen analog GW-Absenkung grof3raumig in flacher Mulde

» |okal kann es aufgrund natdrlicher Variabilitat der Baugrundsituation, insbesondere variierender
Machtigkeit der bindigen Jagst-Ablagerungen, die auch kleinraumig erheblich variieren, zu
ungleichen und lokal gré3eren Setzungen kommen

= Annahme, dass 30 % ("best estimate”) bis 50 % (‘worst case’) der berechneten mdglichen Setzungen
als Setzungsdifferenzen innerhalb der Griindungsflache von Gebauden auftreten kbnnen

— im Fall 1 (AH = 2,13 m) mit Setzungen 0,8-2,1 cm Differenzsetzungen von ca. 0,2-0,7 cm zu erwarten
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Ermittlung Verformungsauswirkungen Lo e
Infolge GW-Absenkungen C/RCHE: | E——— |
1 [ i
250 I [
. . .. . 3001 |
Ergebnisse fur Flachgrindungen: © ol i i
. . |
= Bewertung der Auswirkung der Differenzsetzungen — s00{27 i |
|
nach KRAMER (1978) ©) 6007} | i |
— bewahrter Ansatz fiir tibliche Hochbauten @ x o | i
1| | |
» mal3gebend Tangentenneigungl/n=s/L=tan | 90011 i i i
. . L . I |
zwischen zwei Fundamenten @T 1000t
. _ . . Schadenshohe [%]
= mit Annahme L =5 m ergeben sich aus Differenz- Bereich 0: keine Schiiden
_ Bereich [: architektonische Schéden
Setzungen von 0’2 0’7 cm a) leichte architektonische Schiden: Putzrisse heseitigen, Decken streichen,
i . i . Wande tapezieren
Tangentennelgungen von 1:2.500 bis 1:715 b) mittlere bis starke architektonische Schiden: wie unter a), zusatzliche
- Uberwiegend keine Schaden (Bereich 0) ZU erwarten Ri_sse auske_ilen und verfugen, Sc_hreinerarbeiten an Tiiren und Fenstern,
Fliesenarbeiten, Auenfassade Risse aufstemmen und verfugen
bzw. untergeordnet leichte architektonische Schaden | BereichlL: konstruktive Schaden
] o c) leichte bis mittlere konstruktive Schaden: wie unter b), jedoch zustzlich
(Bere|ch |a) moghch Aufnehmen und Erneuern der FuBbdden, Unterziige einbauen, Innenputz-
arbeiten, Mehraufwand fiir Fassade, Wertminderung
. . . d) starke konstruktive Schéden: noch reparabel
" Voraussetzungen. normaler baulicher Zustand, keine e) Einsturz bzw. Abbruch: Abbruch und Wiederaufbau ohne Beriicksichtigung
starke Vorschadigung, einheitliches Griindungsniveau des Nutzungsausfalls
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Aktualisierung auf Basis Grundwasser-Planungsmodell KuP von 2022

» detailliertere Grundwassermodellierung unter Berlcksichtigung der geplanten Jagst-Gestaltung
= im Vergleich zu Grundwasser-Prinzipmodell von 2020 deutlich geringere Grundwasser-Absenkungen

— tatsachlich zu erwartende Setzungsauswirkungen noch geringer als auf Basis Prinzipmodell ermittelt

prognostizierte
Grundwasser-
absenkung auf
Basis Grundwasser-

Prinzipmodell
KuP von 2020 Aol KuP von 2022 Diﬂer[e':]z Ist-/Planzustand MNQ
(Gesamtriickbau - (Abflussvariante | _F
Wehr) MNQ) | s—— © OpenStreetMap-Mitwirkende

Fall 1: Gesamtriickbau Wehr
— Contour
Absenkung

prognostizierte
Grundwasser-
absenkung auf
Basis Grundwasser-
Planungsmodell

A

Legende

[ Modellgebiet Planungsmodell
—— Geplanter Verlauf Jagst
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Aktualisierung auf Basis Grundwasser-Planungsmodell KuP von

= Vergleich prognostizierte Grundwasserabsenkungen

MGC

Grundwasser-Planungsmodell (2022) zu
Grundwasser-Prinzipmodell (2020)

— deutlich geringere Grundwasser-Absenkungen

— deutlich geringere zu erwartenden Setzungen,
da diese in erster Naherung proportional zu
Grundwasserabsenkungen

zu erwartende Grundwasserabsenkung Ah bei Veranderung
Riickbau Stadtmiihlewehr und Absenkung Jagst beziglich der
Zu erwarten-
nach Gutachten Kobus | nach Gutachten Kobus den
und Partner [U26, U29] und Partner [U38]
aus 2020 aus 2022 Grundwasser-
absenkung Ah
B2 GWM: 0,90-1,00 m 0,20-0,40 m -68 %
Bereich Jagerweg/ Burg-
straBBe in Rotenbach
B7 GWM: 0,90-1,60 m 0,50-0,80 m -48 %
westlicher Bereich
des Gewerbegebiets
am Mihligraben
B8 GWM: 1,30-1,85m 0,70-1,60m 27 %
mittlerer Bereich
des Gewerbegebiets
am Miihigraben
B9 GWM: 1,20-1,55m 0,80-1,00 m -35%
Bereich Wellenbad
B10 GWM: 0,80-1,40m 1,00-1,40 m +9%
B 290 in H6he Jagstque-
rung, ostlicher Bereich
Gewerbegebiet am Miihl-
graben / Scheffelstrae
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MGC
Ermittlung Auswirkungen infolge GW-Absenkungen
auf Erdbohrungen (Erdwarmesonden, Grundwasserwarmepumpen etc.)

» Im Wirkraum verschiedene Nutzungen bekannt
o Gelande Fa. Fuchs, Muhlengraben 46-48, Brunnen von 2018 (1 Entnahmebrunnen, 2 Schluckbrunnen)

o Edeka-Markt “Schnell”, Konrad-Adenauer-Stral3e 36, Bohrungen mit Aufschlusstiefen von
44,0 m bis 55,4 m, zwei Schluckbrunnen und zwei Entnahmebrunnen fur die Nutzung einer

Grundwasserwarmepumpenanlage

Bewertung:
» GW-Absenkungen betreffen originar den Grundwasserleiter in den nichtbindigen Jagstablagerungen,

teilen sich nur sehr untergeordnet auch tieferen Aquifer im Stubensandstein mit

» geringflgige Reduktion der Druckh6he

= ohne Auswirkungen auf Nutzung von Brunnen und Erdwarmesonden
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Reslmee

= aus Fall 1 (vollstandiger Riickbau des Wehrs, AH = 2,13 m) und Fall 2 (teilweiser Abstau, AH = 1,50 m)
ergeben sich vergleichsweise geringe Unterschiede bezlglich der resultierenden Auswirkungen
— vollstandiger Rickbau des Wehrs aus geotechnischer Sicht vertrglich (Grundwasser-Prinzipmodell)

= Grundsatzlich keine relevanten Einschrankungen der Gebrauchstauglichkeit und der Standsicherheit der
bestehenden baulichen Anlagen infolge der prognostizierten GW-Absenkungen zu erwarten (bei normalen
baulichen Zustand der Gebaude)

= auf Pfahlen gegrindete Bauwerke (Ellwanger Wellenbad, Bricken Westtangente B 290 u.a.) erfahren
durch GW-Absenkung nur sehr geringe Verformungsauswirkungen

= aktuelles Grundwasser-Planungsmodell (2022) weist - Giberwiegend deutlich - geringere Grundwasser-
Absenkungen aus als Grundwasser-Prinzipmodell (2020)

» geotechnische Bewertung (Setzungsprognose) fur bauliche Anlagen und Beweissicherungskonzept beziehen
sich auf Grundwasser-Prinzipmodell (2020)
— damit gréRere Planungssicherheit
— aber in der Realitat geringere Setzungen zu erwarten.
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Reslmee

= neben rechnerischen, zu Grundwasserabsenkung proportionalen Setzungen kdénnen insbesondere in den
bindigen Deckschichten (Auelehm) zusatzliche, durch Anderungen des natiirlichen Wassergehaltes infolge
Grundwasser-Absenkung bedingte Volumenanderungen auftreten. Diese Volumenanderungen kbnnen im
Auelehm u.a. zu Schrumpfvorgangen und -rissen fihren und damit weitere Vertikalverformungen zur Folge
haben

= Empfehlung: vorlaufendes architektonisches Beweissicherungsverfahren und messtechnischer Uberwachung
im Sinne der Beobachtungsmethode (Handbuch Eurocode 7, Band 1) zur Uberwachung und Uberprifung

der Prognose
— hierfir geodatische Messungen zu diskreten, am Verlauf des Abstaus der Jagst

orientierten Zeitpunkten
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